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MENSAGEM DA SRH

AmMmigos,

O Sistema de Gestdao Hidrica do Estado do Ceara tem como missao
implementar politicas de recursos hidricos, de forma integrada e
participativa, promovendo a oferta, gestdao e preservacao da agua e
contribuindo para o desenvolvimento sustentavel do Estado do Ceara.
Uma importante acao realizada pela Gestao foi a criacao do Plano de
Acdes Estratégicas de Recursos Hidricos do Ceara, que foi organizado em
seis eixos estruturantes da politica estadual de recursos hidricos,
trazendo de forma objetiva as prioridades do setor, as intervencdes
hidricas e as acdes de gestao e de governanca. O Plano tem o objetivo
de orientar a atuacao do Governo do Estado no setor de Recursos
Hidricos, com foco na ampliacdo da seguranca hidrica, participacao
social da gestdo, aperfeicoamento de sistemas de informacao,
desenvolvimento de estratégias de promoc¢ao da demanda de agua e da

sustentabilidade.

Neste ambiente de planejamento e inspirado na realizacao do plano
estadual e de planos anteriores, nascem os Planos de Recursos Hidricos
de Regides Hidrograficas do Ceara que contam com o apoio da
Secretaria dos Recursos Hidricos (SRH), Companhia de Gestao dos
Recursos Hidricos (Cogerh), Comités de Bacias Hidrograficas do Cear3,
Fundacao Cearense de Apoio Cientifico e Tecnoldgico (Funcap) e
Universidade Federal do Ceara (UFC) e terdao o importante objetivo de
apresentar, de forma personalizada, as possibilidades e os anseios de

cada regiao.
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Por meio de um amplo processo estruturado de didlogos entre Gestao e
Comités de Bacias Hidrograficas, foram identificados pontos
estratégicos para orientar acdes de fortalecimento da gestao hidrica,
inspirados na evolucao da Politica de Recursos Hidricos do Estado. Com
a producao destes Planos teremos caminhos para trilharmos
possibilidades de um futuro mais assertivo e fortalecendo o espirito de

gestao e participacao com foco na seguranca hidrica do Ceara.

Francisco José Coelho Teixeira

Secretario dos Recursos Hidricos
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MENSAGEM DA COGERH

Ao tempo em que fechava seu primeiro quarto de século, a Companhia
de Gestao dos Recursos Hidricos (Cogerh) deparava-se com mudancgas
Nna legislacao que rege as estatais brasileiras. A esse encontro associou-
se 0 anseio vanguardista da companhia, pioneira no desenvolvimento e
implantacao de um modelo de gestao de recursos hidricos com a
participacao direta da sociedade civil, por meio dos processos de
alocacao negociada de aguas. A Cogerh chegava a maturidade, mas com

a inquietacao tipica da juventude.

A Lei 13.303, também conhecida como Nova Lei das Estatais, encontrou
solo fértil no que ja vinha acontecendo na Cogerh, que sempre primou
pela busca no novo, do moderno. Foi na esteira desse novo arranjo legal
gue areas foram criadas ou remodeladas, novos desafios encarados de
frente. Tanto areas-fim — como a de manutencao da infraestrutura
hidrica - quanto areas gerenciais, como governanca e compliance
surgiram na estrutura da companhia. Mas, também, areas proprias de
um mundo corporativo aberto aoc novo, como a socioambiental e a de

inovacao.

Neste ambiente de inflexdo, no qual se investe fortemente em
equipamentos e ferramentas gerenciais, mas também nas pessoas, a
Cogerh estabeleceu parceria com a Fundacao Cearense Apoio ao
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (Funcap), no ambito do
Programa Cientista Chefe, para elaborar Planos de Recursos Hidricos das

regides hidrograficas do Ceara.

Como ¢é da cultura da Companhia, um amplo processo estruturado de

didlogos entre nucleos de Gestdao da Cogerh e Comités de Bacias
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Hidrograficas, sempre mediado pela equipe do Programa Cientista
Chefe, possibilitou a identificacao de pontos estratégicos para orientar
acOes de fortalecimento da gestao hidrica, sempre amparados na
evolucao da Politica de Recursos Hidricos do Estado. A construgao destes
Planos inaugura uma nova etapa da longa e bem-sucedida trajetdria da
Gestao dos Recursos Hidricos no Ceara, fortalecendo o espirito de gestao

e participacao, com foco na seguranca hidrica do Ceara.

O contexto de baixa disponibilidade hidrica e de ocorréncia de rios
intermitentes, associados a crescente demanda de agua, principalmente
para abastecimento humano e irrigagcao, € a poluicao decorrente da
precaria infraestrutura de saneamento das cidades e/ou de efluentes
decorrentes de atividades produtivas, tornam a gestdao da agua na
Regidao Hidrografica ainda mais desafiadora e colocam a alocacao de
agua e a operacao dos reservatorios de cada regiao como questao

central do seu plano de recursos hidricos.

Os planos deverao refletir a dinamica da regiao hidrografica em um
contexto de escassez hidrica, recebendo diversos insumos oriundos da
articulacao entre as instituicdes, notadamente aquelas com
responsabilidade na gestao dos recursos hidricos. Alinhado a esse
contexto, terdao foco na governanca do sistema de gestao de recursos
hidricos, visando o fortalecimento desse sistema, o aprimoramento do
conhecimento em temas estratégicos e o aprimoramento dos processos
de alocac¢ao negociada de agua, de forma a apoiar a regulacao do uso da

agua na bacia e propiciar uma gestao mais eficiente desse recurso.

Joao Lucio Farias
Presidente da COGERH
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1 APRESENTACAO

A Lei n® 9.433 de 8 de janeiro de 1997, em seu Capitulo V, define seis
instrumentos da Politica Nacional de Recursos Hidricos. O primeiro deles
€ o Plano de Recursos Hidricos, que materializa, em textos, o
planejamento, e viabiliza sua concretizagao em termos de acdes a médio
e longo prazo. Ele pode ser tematico e ter uma maior ou menor
abrangéncia espacial. Assim, tém sido formulados planos de recursos

hidricos a nivel nacional, estaduais e planos de bacias hidrograficas.

ACUDE ANGICOS - Foto: Cogerh

Os Planos de Regides Hidrograficas do Ceara tém por finalidade
fundamentar e orientar a implementacao da Politica Estadual de
Recursos Hidricos, compatibilizando os aspectos quantitativos e
qualitativos do uso das aguas. Eles sao documentos que definem a
agenda dos recursos hidricos, incluindo informacdes sobre acdes de
gestao, projetos, programas e investimentos prioritarios. Eles sao planos
de longo prazo, com horizonte de planejamento compativel com o

periodo de implantacao de seus programas e projetos.

Com esta visao, a Companhia de Gestao dos Recursos Hidricos — Cogerh,

vinculada a Secretaria de Recursos Hidricos — SRH, firmou Termo de
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Cooperagao Técnico Cientifico com a Universidade Federal do Ceara -
UFC no contexto dos seis eixos de atuagao da companhia:
Desenvolvimento Institucional, Estudos e Projetos, Gestao Participativa,

Instrumentos de Gestao, Monitoramento e Operacao e Manutencao.

Através desta cooperacao mutua e no ambito do Programa Cientista
Chefe de Recursos Hidricos, criado pela Fundacao Cearense de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldégico — Funcap, que tem com o
objetivo unir o meio académico e a gestao publica, serdao elaborados os
Planos de Recursos Hidricos das 12 Regides Hidrograficas do Estado. A
construcao destes planos esta embasada em dois fundamentos: a
producao de informacdes técnicas e a articulacao politica com os
Comités de Bacias Hidrograficas (CBHs). A participacao dos usuarios esta
respaldada na Politica Estadual de Recursos Hidricos que a inclui como
uma das premissas fundamentais no gerenciamento das aguas
juntamente com a descentralizacao e a integracao. Esta atuacao,
certamente, permitira o fortalecimento do Sistema Integrado de Gestao

de Recursos Hidricos — Sigerh.

O Plano de Recursos Hidricos da Regiao Hidrografica do Coreau
compode-se de trés etapas: Diagnostico, Prognostico e Planejamento. O
Diagnostico € a base do planejamento. Nessa etapa € realizado o esforco
de integracao e analise dos dados existentes na regido compreendida
pela regido hidrografica. O Prognostico busca estimar as demandas de
agua no futuro e avaliar os impactos sobre a qualidade e quantidade,
considerando as ag¢des necessarias para compatibilizar esses dois
aspectos. A etapa de Planejamento visa mitigar, minimizar e se antecipar
aos problemas relacionados aos recursos hidricos superficiais e
subterraneos, de forma a promover os usos multiplos e a gestao

integrada.
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Especificamente, busca-se propor acdes e estratégias que
proporcionem a melhoria da segurang¢a hidrica e a minimizacao da
ocorréncia de conflitos pelo uso dos recursos hidricos tendo como base:
(i) a avaliacao das secas; (ii) o levantamento de informacdes sobre a
estrutura da demanda hidrica e sobre as questdes relacionadas a
qualidade da agua tais como a destinacao inadequada de residuos
solidos, o uso de agrotdoxicos, a mineracao e a eutrofizacao; (iii) o
entendimento de problemas ambientais como o desmatamento, as
queimadas, a especulacdo imobilidria, a ocupacdo das Areas de
Preservacao Permanente (APP), o crescimento desordenado de

comunidades e nucleos urbanos e as ocupacdes irregulares.

O Plano atualizara e dara continuidade ao planejamento iniciado no ano
de 2010. Sua discussao iniciou com uma sondagem realizada pela
Cogerh junto aos membros do CBH, no més de abril e maio de 2021, no
intuito de levantar os principais usos, problemas hidricos e ambientais,
conflitos, aspectos institucionais e gerenciais da Regidao Hidrografica do

Coreald.

Este documento nomeado Iniciando o Didlogo com Regiao Hidrografica
do Coreau € a concretizacao das primeiras discussdes realizadas no
dominio desse processo. Ele sera apresentado e debatido em reunides e
oficinas com a sociedade para embasar a construcao do Diagndstico.
Sua elaboracao foi baseada em estudos e dados ja existentes que podem

ser obtidos nas seguintes fontes:

e Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA)

e Agéncia Nacional de Energia Elétrica (Aneel)

e Caderno Regional da Bacia do Coreau

e Companhia de Agua e Esgoto do Estado do Cearad (CAGECE)
e Companhia de Gestao dos Recursos Hidricos (COGERH)
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e Departamento Nacional de Obras contra as Secas (DNOCS)

e Fundacao Nacional de Saude (Funasa)

e Fundacao Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos do
Estado do Ceara (FUNCEME)

e Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — Censo 2010 (IBGE)

e Instituto de Pesquisa e Estratégia Econémica do Ceara (IPECE)

e Instituto Nacional de Meteorologia (INMET)

e Lei Estadual dos Recursos Hidricos

e Lei Nacional dos Recursos Hidricos

e Ministérios do Boletim Agrometeoroldgico (EMBRAPA)

e Plano Estadual de Recursos Hidricos 1992 (PERH)

e Plano Territorial de Desenvolvimento Rural Sustentavel (PDTR)

e Projeto RADAMBRASIL

e Secretaria de Desenvolvimento Agrario (SDA)

e Servico Florestal Brasileiro (SFB)

e Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento (SNIS)

e Superintendéncia de Obras Hidraulicas (SOHIDRA)

Ele estd dividido em cinco (06) capitulos, a contar com esta
apresentacao. No segundo capitulo é realizada uma caracterizagcao da
regiao com foco nos aspectos fisicos, demograficos e socioecondmicos,
na climatologia e meteorologia. O terceiro capitulo aborda as demandas
hidricas sob duas vertentes: demanda outorgada e instalada. No quarto
capitulo é realizada uma descricao da oferta hidrica com base na
caracterizagcao da vazao afluente aos reservatérios e dos indicadores
hidroldgicos e de um levantamento sobre as aguas subterraneas. O
quinto capitulo traz uma discussao sobre as questdes ambientais na RH
do Coreau. Para finalizar o documento € apresentado uma sintese dos

guestionarios e as referéncias bibliograficas.
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2 CARACTERIZACAO DA REGIAO
HIDROGRAFICA

ACUDE DIAMANTE = Foto:Cogerh

A Regidao Hidrografica do Coreau (RH do Coreal) localiza-se na porgao
norte-ocidental do Estado do Ceard, entre as latitudes 3°56'49"S -
2°46'54"S e longitudes 41°2521"W - 40°11'50"W. Localiza-se na porgao
norte-ocidental do Estado do Ceara, possuindo como limites: ao sul, as
Regides Hidrograficas da Serra da lbiapaba (RHSI) e Acarau (RHA), a
oeste, o Estado do Piaui, a leste, a BHA e ao norte o Oceano Atlantico.
Ocupando uma area de 10.627,71 km?2 (MAPA DE LOCALIZACAO), com

um litoral de cerca de 130 km de extensao linear.
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Essa RH do Coreau engloba varios municipios do Cearg, algunscom uma
area representativa dentro da Regiao, outros nao, conforme pode-se
observar na Tabela 2.1, a qual apresenta a area do municipio na Regiao
Hidrografica e seu percentual. A area em km? possibilita verificar a

referida representatividade do municipio na Regiao.

Acarau 842,12 12,41%
Alcantaras 135,75 80,21%
Barroquinha 385,40 100,00%
Bela Cruz 841,87 75,53%
Camocim 1120,85 100,00%
Chaval 237,25 100,00%
Coreal 750,42 99,99%
Cruz 335,83 85,24%
Frecheirinha 210,31 100,00%
Granja 2698,60 100,00%
Ibiapina 41428 10,54%
Jijoca de Jericoacoara 209,04 100,00%
Marco 573,43 44 .98%
Martinépole 303,45 100,00%
Massapé 567,66 5,70%
Meruoca 151,63 15,79%
Moraujo 414,47 100,00%
Morrinhos 41,43 4,94%
Mucambo 192,21 3227%
Santana do Acarau 972,18 1,22%
Senador S3 42457 99,72%
Sobral 2067,80 6,09%
Tiangua 909,78 58,23%
Ubajara 423,85 28,53%
Uruoca 697,74 100,00%
Vicosa do Ceara 1311,70 62,13%
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Embora se verifigue que alguns dos municipios possuem menos de 50%
das suas areas na Regidao Hidrografica e ndo possuem suas sedes nesta,
a exemplo de Sobral, serdao considerados e trabalhados neste Plano por

pertencerem ao Comité de Regiao Hidrograficas do Coread.

&

ACUDE PREMUOCA —Foto: Cogerh

As principais rodovias que chegam aos municipios desta Regiao
Hidrografica e os interligam sao as BR - 222 ,402 e 403, a CE - 085 no
sentido leste-oeste e, também conhecida como Rodovia Sol Poente,
bem como as CE 232, 240 e 253. Ja no sentido norte-sul tem-se as CE-
168, 176, 187 e as CE-311, 313, 362 e 364, como se pode observar no Mapa

Basico.
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2.1 Hidrografia e infraestrutura hidrica

A Regiao Hidrografica do Coreau é caracterizada por um conjunto de 12
(doze) bacias independentes - (Timonha, Tapuio, Corrente Laranja, Lago
Seco, Coreau, Jaguarapari, Pesqueiro, Forquilha, Mourao, Prata, Poeira e
ltacolomi), a maioria das quais sao de peqgueno porte e pouca

representatividade hidrologica.

Pela predominancia dos terrenos cristalinos na area, a drenagem
apresenta-se em sua maior parte com padrao dendritico, onde o
escoamento superficial é bastante significativo. No baixo curso, onde
ocorrem os sedimentos da Formagao Barreiras, Paleodunas e Campos de

Dunas, onde a drenagem ¢é paralela e com baixa densidade.

A Regiao tem como principal coletor de drenagem o rio Coreau, com cerca
de 167,5 km de extensao, nascendo a partir da confluéncia dos riachos
Jatoba e Caicgara, oriundos do sopé da Serra da Ibiapaba. Possui sentido
sul/norte e desdgua no Oceano Atlantico, tendo paralelo a ele, corpos

hidricos de menores dimensodes.
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O rio Coreau possui baixas declividades, especialmente na sua metade final
e tem como principal afluente o rio Itacolomi, merecendo cita¢cao, também,
o riacho Juazeiro (SRH/Consoércio MW-Engesoft, 2000). Além do Coreal,

merecem destaque as bacias dos rios Timonha e Pesqueiro.

A bacia do Timonha é formada pelo rio Timonha e pela parcela do rio
Ubatuba em territdrio cearense. O rio Timonha, nasce na Serra da Pindauba
(PERH, 1992), na porcao setentrional do Planalto da Ibiapaba, municipio de
Vicosa do Ceara, com relevo movimentado a montante e bastante suave a
jusante. De modo semelhante ao que ocorre com o rio Ubatuba, o qual tem
sua cabeceira localizada no Planalto da Ibiapaba, em uma regidao proxima

ao distrito de Padre Vieira, Vicosa do Ceara (Dias, 2005).

Antes de chegar a planicie fluviomarinha, o padrao de drenagem dos rios
tributarios do Timonha e Ubatuba é subdendritico, escoando por uma
extensa area de tabuleiros e superficies pediplanadas, unindo-se ao rio
principal em angulos retos (ANB, 1997). As planicies de acumulacao fluvial
relacionadas a esses rios dispdéem-se longitudinalmente ao longo do canal

com deposicao favorecida pela suavizacao topografica.

O rio Pesqueiro, formado pela confluéncia dos rios Tucunduba e Inhuduba,
possui sua bacia em formato de pera e, em termos gerais, localizada em
area de relevo bastante plano, a excecao de pequena parcela a montante.
Possui tributarios com padrao de drenagem dendritico e alto grau de

ramificacao (SOUSA et al., 2017).

Na RH do Coreau tem-se trés dominios hidrogeoldgicos distintos: as
coberturas sedimentares, os depdsitos aluvionares e as rochas cristalinas.
Conforme PLANERH (2010) existem doze (12) Sistemas Hidrogeoldgicos
nessa area, representados pelas Dunas/Paleodunas; pelo Dominio

Hidrogeoldgio Poroso - Barreiras, Serra Grande, Pacuja, Sairi, Santa
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Terezinha, Frecheiras, Covao, Camocim, Coreau e Aluvides; e pelas rochas
igneas e metamorficas do Embasamento Pré-cambriano - Dominio

Hidrogeoldgico Fissural.

As Dunas/Paleodunas bordejam a linha de costa possuindo larguras
variaveis. Possuem, em geral, excelente vocacao aquifera e constituem um
unico sistema hidrogeoldgico em funcao das caracteristicas litoldgicas e

hidrodindmicas similares.

O Sistema Cristalino predomina na Regiao. Segundo PLANERH (2010) suas
caracteristicas hidrogeoldgicas dependem de fatores tecténicos ducteis
e/ou rupteis, predominando o ruUptil gerando fraturas e/ou falhas
responsaveis pelo armazenamento e circulagcao das aguas subterraneas.
Assim, este Dominio constitui um aquifero livre somente nas zonas
fraturadas potencialmente capazes de armazenamento e circulagao
d agua, com porosidade e permeabilidade ditas secundarias por

fraturamento.

As maiores areas de manchas sedimentares ocorrem ao norte (Sistema
Hidrogeoldgico Barreiras), centro-norte (Pacuja) e a sudoeste (Sistema

Serra Grande) da RH do Coreal (MAPA HIDROGEOLOGICO).

O Sistema Serra Grande possui vocacao hidrogeoldgica variavel, uma vez
gue Sistema é composto de arenitos, muitas vezes limitados por falhas
normais, consequéncia dos eventos tectdénicos que levaram a um processo
de litificagcao com posterior silicificacao, o que reduz suas caracteristicas de

porosidade e permeabilidade primarias.

Ja o Sistema Aluvionar composto por cascalhos, areias grossas e médias,
siltes e argilas em propor¢des variadas, ocorre principalmente bordejando

o leito dos rios, em especial, do rio Coreal (CEARA, 1992).
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Dados obtidos no IPECE (2017), em Ceara Mapas Interativos, trazem
informacdes sobre a existéncia de 3.239 pocos na Regido Hidrografica.
Estes dados tém como fonte a SOHIDRA (307 poc¢os), SDA (60 pocos) e
CPRM (2.872 pocos).

A maior parte da area possui relevo muito suave e de baixa altitude, o que
contribui para a existéncia de varias lagoas e lagos, principalmente na faixa
litoranea, onde verifica-se a existéncia das lagoas interdunares as quais
frequentemente surgem do afloramento do lencol freatico, muitas vezes
relacionadas ao proprio campo de dunas ao qual estd inserida; e das
fluviolagunares , quando os rios, com baixa energia cinética, ao atingirem
0os campos de dunas sao barrados e encontram dificuldades para
transpassa-los, formando-se areas alagadas. A maioria destas lagoas €

temporarias (PLANERH, 2010).

Essas lagoas possuem diferentes tipos de uso, dentre eles: abastecimento
da populacao, lazer e recreacao, psicultura e pecuaria. As principais lagoas
encontradas na Regiao sao: no municipio de Camocim - Lagoa Seca ou
Lago, Lagoa Boqueirao, Lagoa Grande, Lagoa do Thyerres, Lagoa das
Cangalhas, Lagoas da Torta e Moréias; em Jijoca de Jericoacoara - Lagoa da
Jijoca, Lagoa do Murici, Lagoa Grande e Lagoa do Riacho Doce e Lagoa dos
Monteiros, municipio de Acarau - Lagoa Espinhos da Volta, Dantas,
Lagamar e Carrapateira; no municipio de Barroquinha - Lagoas:. da
Chapada, Arara, Gameleira, Salgada, do Mato, Lago do Remédio; Granja -
Lagoa da Japuruna, Lagoa Grande; Lagoas do Municipio de Bela Cruz -
Lagoa Santa Cruz, Lagoa do Carrasco, Lagoa Capemba, Lagoa de Fora,
Lagoa dos Espinhos, Lagoa dos Alexandres e Lagoa Angica, dentre outras;
em Cruz - Lagoa da Cruz, Lagoa do Belém, Lagoa Salgada e a Lagoa de

Jijoca; Vicosa do Ceara - Lagoa de Pedro Il.
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ITAUNA - Foto: Cogerh

Na area existem cerca de 1.270 espelhos de agua mapeados pela FUNCEME
de 2008-2017, obtidos utilizando-se imagens dos satélites LANDSAT,
Sentinel, ResourceSat e CBERS 4 (FUNCEME, 2020) (MAPA DOS ESPELHOS
D'AGUA).
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E importante considerar que a pratica de construcdo de pequenos acudes
a montante de reservatdrios estratégicos € comum no Nordeste do Brasil,
especialmente pelas condi¢cdes climaticas adversas, por isso, suas

influéncias, positiva e/ou negativas, merecem ser avaliadas.

Sigaud (1992), cita que estes pequenos reservatorios funcionam como
importantes marcos sinalizadores para a organizacao produtiva e,
principalmente, cultural; servindo como referéncia na sociabilidade e

identidade, na delimitacao do territdrio e na localizagao da populacao.

No entanto, tem-se verificado na pratica que a pequena acudagem tem
sido um dos fatores responsaveis pela redu¢cao do volume afluente aos
grandes reservatorios, de caracteristica interanuais, os quais sao de

interesse estratégico.

Este impacto adquire maior importancia durante os periodos de estiagem,
com anos seguidos de pluviosidade na média histdrica ou abaixo desta,
observado principalmente nas bacias que tém maior concentracao de

pequenos reservatorios (Campos, et al. 2000).

Além disso, a construcao de reservatorios artificiais superficiais, em sua
grande maioria de carater intra-anual, torna dificil a modelagem
hidrolégica devido, entre outras causas, ao nivel de informac¢ao necessaria
para realiza-la. Acrescido a isso tem-se a variacdo na rede destes
reservatorios devido ao rompimento de alguns e a construcao de outros,

ao longo do tempo (ALEXANDRE, SOUZA FILHO E CAMPQS, 2013).

Desta forma € importante que a pequena acudagem seja considerada nas
propostas de planejamento e gestao das bacias hidrograficas semiaridas
(CAMPQOS, 1995).
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A RH do Coreau possui oito acudes publicos de médio porte (capacidade
entre 10 a 75 milhdées de m?*) com caracteristicas plurianuais, gerenciados
pela COGERH, com capacidade de acumulacao de 290.970.585 m3
(Ceara, 2021) e dois de pequeno porte (Tabela 2.2). Existem dois
reservatorios planejados para a Regiao: Frecheirinha no municipio de
Frecheirinha e Canto das Pedras em Granja com capacidades,

respectivamente de 80,00 hm?3 e 1.000,00 hm?3.

Tabela 2.2 - Caracteristicas dos principais reservatérios.

< p ANO DE CAPACIDADE
RESERVATORIO MUNICIPIO CONSTRUCAO RIO BARRADO (m?)

Angicos Coreau 1998 Rch Juazeiro 56.050.000
Diamante Coreau 1956 Rch Boqueirao 13.200.000
Diamantino Il Marco 1988 Inhanduba 18.040.000
Gangorra Granja 1999 Rch Gangorra 54.400.000
ltauna Granja 2001 Rch Timonha 72.580.000
Martinépole Martinépole 1984 Rch Rima 24.830.000
Premuoca Uruoca 1981 Rch Sao Francisco 5.200.000
Trapia lll Coreau 1961 Rch Trapia 5.510.000
Tucunduba Senador Sa 1919 Rch Tucunduba 39.370.585
Varzea da Volta Moraujo 1919 Rch Varzea da Volta 12.500.000

TOTAL | 301.680.585

Fonte: COGERH, 2021.

A Regiao Hidrografica possui sete adutoras convencionais, conforme

Tabela 2.3.

Tabela 2.3 - Adutoras da Regiao Hidrografica do Coreal.

ADUTORA EXTENSAO (Km) FONTE (Reservatorio)
Chaval/Barroquinha 10,74 Acude ltadna
Adrianépolis/Timonha 30,58 Acude Gameleira
Frecheirinha 18,37 Acude Angicos
Ibiapaba 56,80 Acude Jaburu |
Martinépole 10,74 Acude Martinépole
Senador Sa/Uruoca/Jordao 33,00 Rio Coreal Perenizado
Santa Terezinha 17,18 Acude Gangorra

Fonte: Banco de Dados SAGREH. COGERH, 2021.

Além dessas estruturas hidricas uma rede de abastecimento de agua

dos nucleos urbanos com objetivo de suprir as fragilidades existentes no

40



INICIANDO O DIALOGO NA REGIAO HIDROGRAFICA DO COREAU // NOVEMBRO DE 2021

atual sistema esta sendo trabalhada pelo Estado desde 2016, € o Projeto
Malha d Agua. Esse Projeto além de adensar a rede de adutoras,
considerando todos os centros urbanos e realizando a captacao de agua
diretamente nos mananciais, implementara estacdes de tratamento a
fim de que a agua aduzida as populacdes dos nucleos urbanos

integrados ao sistema seja disponibilizada com garantia de qualidade.

AMR ALCANTARAS~ Foto: Cogerh™ -

A malha foi tracada de modo otimizado e considerando o
dimensionamento dos sistemas, e quando viavel, a populacao rural
mapeada. Na RH do Coreau o Projeto contempla os seguintes Sistemas
Adutor: Coreau, com cinco municipios (Coread, Frecheirinha (5), Moraujo,
Senador S&, Uruoca), Gangorra-Granja/Martinépole (Martinépole e
Cranja); Iltauna-Litoral Norte (Barroquinha, Camocim, Chaval);
Tucunduba - Litoral Norte (Acarau - Aranad, Bela Cruz, Camocim - Guriu,
Cruz, Jijoca de Jericoacoara, Marco) e Sistema Adutor |biapaba Norte
(Ibiapina, Tiangua, Ubajara, Vicosa do Ceara). O Mapa de Infraestrutura

Hidrica mostra a infraestrutura hidrica existente e planejada na Regiao.
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2.2 Aspectos fisicos

Para melhor entendimento dos processos hidroldgicos € fundamental o
conhecimento das caracteristicas da regiao, especialmente dos seus
aspectos fisicos, de modo a permitir identificar os elementos
componentes da area, seus atributos e relagdes, limitacdes e
potencialidades, as quais poderao ser ainda modificadas pela agcdao da

componente socioeconémica.

CAMPANHA DE FISCALIZAGAO SRSt Cogert il

A RH do Coreau se estende por cerca de 130 Km de linha de costa, ao
longo do litoral dos municipios de Barroquinha, Camocim, Jijoca de

Jericoacoara e Acarad.

Apresenta litologias do tipo cristalina e sedimentar. Na primeira, o
escoamento superficial € bastante representativo e o padrao de
drenagem ¢é do tipo dendritico; ja na area sedimentar a densidade de

drenagem é baixa e os rios correm em paralelo.

No baixo curso dos rios, distribuida de maneira continua e paralela a
linha de costa, predomina a Formacao Barreiras, desde a retaguarda dos
sedimentos edlicos ao norte até o encontro com o embasamento
cristalino ao sul das bacias. Verifica-se ainda na area rochas sedimentares

da Formacao Serra Grande.
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Os terrenos cristalinos Pré-Cambrianos representado por gnaisses e
migmatitos diversos, quartzitos e metacalcarios, associados a rochas
plutdnicas e metaplutbnicas de composicao predominantemente

granitica, predominam na area centro-sul da Regiao.

Observando-se a area a partir da costa, a morfologia do terreno varia
desde a planicie litoranea, com dunas e paleodunas, gradando para a
zona de formas dissecadas dos tabuleiros; adentrando o continente,
tem-se a Depressao Sertaneja com relevo fracamente ondulado, formas

suaves e pouco dissecadas.

Destaque para a porcao da lbiapaba que se encontra na Regiao, com
frente de declive ingreme pouco mais alta em relacao a topografia
rebaixada da depressao periférica e com declividades suaves em sua
vertente ocidental, onde o relevo assume feicao de cuesta. Segundo
COGERH (2010) a altitude média, em torno de 750 m, é sulcada por uma
série de pequenos vales pedimentados e de orientacao cataclinal e mais
raramente ortoclinal. As influéncias dos processos lineares se
manifestam no front, onde o entalhe dos pequenos cursos anaclinais se
responsabiliza pelos festonamentos observados ao longo da escarpa.
Estes ultimos cursos d'agua tomam a direcao da depressao periférica

ocidental.

Evidencia-se também as serras e morros residuais, com relevos
constituidos, dominantemente por rochas granitico-migmatiticas e
ghaissicas apresentando-se dissecados em feicdes de colinas, relevos
tabulares e em forma de inselbergs (COGERH, 2010). Com destaque para
a serra da Meruoca, onde se verificam elevadas cotas altimétricas,

superior a 800m, com importantes tributarios.
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Souza (1986) cita que a depressao sertaneja na area possui niveis
altimétricos variaveis entre 100-350 m, com relevo aplainado a
levemente ondulado. Segundo COGERH (2010), destaca-se ai a presenca
dos planossolos haplicos, planossolos natricos, argissolos, neossolos

litdlicos e neossolos fluvicos.

No macico montanhoso da Meruoca, constituido por granodioritos e
monzodioritos de idade cambriana predominam, nos topos, os solos
profundos, bem a moderadamente drenados, com boa fertilidade
natural, em especial Argissolos Vermelho-Amarelos eutroficos,
suscetiveis a processos erosivos, principalmente nas maiores
declividades, conforme CPRM (2014). Nos terrenos escarpados
circundantes predominam os Neossolos Litdlicos, solos rasos,
pedregosos e com grande influéncia da rocha matriz em face da sua

pequena espessura.

De acordo com COGERH (2010), nas serras secas € a sotavanto das serras

Umidas predominam os argissolos vermelho-amarelos, neossolos

litdticos, chernossolos, afloramentos rochosos e neossolos flUvicos.
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Na regiao sudoeste da RH do Coreau, parte da vegetacao natural foi
ocupada pela agricultura. Nessa area sao encontradas a Floresta
Estacional Semidecidual Submontana e a Savana-Estépica Arborizada

sem palmeiras e sem floresta-de-galeria (IBGE, 2018).

Proximo ao litoral predomina a atividade agricola e a cobertura vegetal
existente correspondente a Formacao Pioneira com influéncia marinha
arbustiva e Formacao Pioneira com influéncia fluviomarinha arbodrea,

como pode ser observado no Mapa de uso e ocupacao do solo.

A vegetacao interfere nos processos morfoclimaticos, na pluviosidade,
temperaturas do solo e do ar, impactando na umidade e no trabalho que

€ exercido pelos agentes modeladores da superficie (SOUZA, 2000).
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A compartimentacdao geoambiental da area compreende: Planicie
Litoranea e Planicie Fluviomarinha; Planicie Sub-Litoranea; Planalto da

Ibiapaba; Depressao Periférica Semiarida e Macico e Serras.
- Planicies Litoranea

A Planicie Litoranea corresponde a faixa de terra paralela a costa
influenciada diretamente pelas acdes marinha e edlica, que atuam
modelando-a e remodelando-a em periodos curto, médio e longo.
Formada por depdsitos sedimentares do Terciario e Quaternario que se
acumularam formando diversas feicdes geomorfoldgicas, dentre elas:
dunas, lagoas e planicie fluviomarinha. A baixa altitude topografica
possibilita o processo de acumulacao de sedimentos da linha da costa,
represando rios, levando-os a redefinir sua foz, favorecendo a formacgao
de planicie fluviomarinha, formando restingas. Esta area apresenta um
processo dinamico de incorporacao de novas terras ao continente em

um processo continuo de formacao e redefinicao da paisagem.
- Planicie Fluviomarinha

Formada por sedimentos fluviomarinhos e marinhos do Quaternarios,
periodo Holoneco que vai se formando na foz dos rios, em um nivel
topografico igual ou abaixo ao do mar, favorecendo a entrada das aguas
do mar quando das marés altas que, condicionadas pela forca e
amplitude, fazem adentrar cada vez mais ao continente. O contato da
agua salgada do mar com a agua doce continental vai modificando seu
Ph, criando ambiente favoravel a formacao de um ecossistema de

transicao, os manguezais, como acontece nas desembocaduras dos rios:
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As Planicies Fluviais ocorrem de forma dispersa no territério, formando
depdsitos aluvionares estreitos bordejando a calhas dos principais cursos
de agua. Sao, dentre as areas de acumulacao, as que possuem as
melhores condicdes de fertilidade natural do solo para atividade agricola,
juntamente com a disponibilidade hidrica, diferenciando-se no contexto

do semiarido.

- Planicie Sub-Litoranea

A Planicie Sub-Litoranea possui relevo suavemente ondulado, ocorrendo
em alguns trechos, afloramento de rochas do embasamento cristalino,
especialmente na faixa da costa e delimitando as bacias que compdem

a Regiao.

No continente, ainda em sedimentos do Grupo Barreiras, tem-se os
chamados Glacis Pré-Litoraneos, também conhecidos por Tabuleiro Pré-
Litoraneo, em funcao das cotas altimétricas baixas e a suave inclinagao

em direcao ao mar.

Sao verificadas a presenca de testemunhos isolados da faixa principal
dos tabuleiros, onde originalmente seria uma superficie continua, foram

dissecados pelos riachos litoraneos de vales alongados e fundo chato.

Os principais solos da Regiao sao os Argissolos, os Neossolos e os
Planossolos. A vegetacao que recobre a area é constituida por espécies
da Savana, caracteristica da semiaridez, porém a pluviometria é
influenciada pelo posicionamento geografico, proximidade do litoral e
influéncias das brisas marinhas ficando acima da média para essas areas

O que a torna propicia para a agricultura.

- Planalto da Ibiapaba
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O Planalto da Ibiapaba apresenta relevo dissimétrico, feicao cuestiforme
com reverso suave em direcao oeste e front escarpado para leste,
expressando a acao da erosao diferencial orientada pela resisténcia
distinta das rochas, a partir dos processos desnudacionais, conforme
Souza (1979). A area possui solos profundos de textura média, os
Latossolos, as vezes caracterizados por serem argilosos, porosos e muito
intemperizados, com cobertura vegetacional caracterizada,
inicialmente, pela Floresta estacional Semidecidual Submontana,
entretanto a pratica agricola que se instalou na regiao, especialmente
devido as condi¢cdes pluviométricas associadas ao solo presente na area,

deu nova configuracao a paisagem.
- Depressao Periférica

As superficies de aplainamentos sobre rochas cristalinas na area da
Depressao Sertaneja apresentam rampas pedimentadas, de baixas
altitudes, as quais tém inicio Nnos macicos residuais e seguem,
suavemente, na direcao do fundo dos vales. A area possui como
caracteristicas a forte irregularidade pluviométrica, a escassez hidrica, o
padrao de drenagem dentritica, os solos rasos a mediamente profundos,
pedregosos, com destaque para os Neossolos, e com a presenca de

afloramentos rochosos.
- Serras Secas e Serras Umidas

Enclaves com topografia elevada, superiores a 800m, distribuem-se de
forma dispersa na paisagem na Depressao Sertaneja, trazendo uma nova
fisionomia a area. Na RH do Coreau destaca-se o macico umido da
Meruoca com topos em sua maioria arredondados, vegetacao de porte

meédio e alto e vegetacao secundaria com caracteristicas de areas de
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depressao sertaneja, aonde o processo intempérico quimico predomina,
levando a formacao, principalmente, dos solos do tipo Argissolos, onde
ocorre a Vegetacao Secundaria com palmeiras, originalmente area de
Floresta Ombrodfila Densa. As caracteristicas da area demonstram o
resultado da relacao entre as componentes naturais, influenciadas pelo
relevo e umidade, o que se traduz em melhores condi¢cdées ambientais e

de recursos naturais nessa regiao.

Ja nos setores de sotavento, na vertente seca, o processo modelador
ocorre pelo intemperismo fisico, resultando em condicdes ambientais
semelhantes as do sertao, sao as chamadas serras secas. A vegetacao é
arborea, intermediaria entre a Savana Estépica e a Floresta Estacional

Decidual (matas secas). Caracteristicas semelhantes ocorrem nas

demais Serras Secas dispersas na area.

A compartimentacao geoambiental da RH do Coreau € composta pelas
seguintes Unidades e respectivas Classes: Litoral (Tabuleiro argilo-
arenoso e Planicie Fluviomarinha); Planicie Fluvial; Serra Secas (Cristas
Residuais e Serras Secas; Serras Umidas (Niveis Cimeira); Sertdo (Sertdo

Coreau-Acarau e Planicie Lacustre.
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Analisar os sistemas de classificacdes climaticas de uma regiao é

relevante para estabelecer seu clima, considerando seus diferentes

elementos, otimizando a troca de informacdes e analises posteriores

para diferentes propodsitos (NOBREGA, 2010).

Na maior parte do tempo o clima € quente e estavel, com elevadas
temperaturas e reduzidas amplitudes, intensa taxa de insolacao, elevado
poder evaporante e, acima de tudo, com um regime pluviométrico
marcadamente irregular. Segundo a classificagao de Képpen, o clima da
RH do Coreau, em estudo realizado por Muniz et al. (2017) para o estado
do Ceara, se apresenta como, predominantemente, tropical de savana

(As), com inverno seco, e ao sul da Regido, semiarido quente (Bsh).
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2.3.1 Dados Climatolégicos

Considera-se que a Regiao Hidrografica do Coreau engloba mais de um
tipo climatico em seu territério, um refletindo as condicdes do litoral e
outro sendo uma transicao para o sertdao. Desta forma, foram
selecionadas duas estacdes climatologicas para caracterizar a Regiao: a
estacao de Acarau, representando o clima do litoral e a estacao de Sobral,

representando o clima do sertao semiarido.

Para a caracterizacao climatolégica foram usados os parametros
meteoroldgicos de temperatura, umidade relativa, evaporacao,
insolacao e nebulosidade das Normais Climatolégicas do Brasil,

registradas no periodo de 1981-2010, para ambas estacdes.

» Temperatura

As temperaturas na RH do Coreaud sao caracterizadas por temperaturas
com média anual em torno de 27,3° C. Observa-se que nao consta
informacao de temperatura média para o més de julho. As temperaturas
maximas ocorrem nos meses de agosto a dezembro, com a média das
maximas no periodo de 1981 a 2010 atingindo o maior valor (32,9°C), em
setembro. E as temperaturas minimas ocorrem entre os meses de junho
a agosto, com a médias das temperaturas minimas no mesmo periodo
atingindo o menor valor (21,9°C) em julho. Na Tabela 2.4 e na Figura 2.1
sao apresentados os valores de temperaturas médias, maximas e

minimas na estacao Acarad.

Tabela 2.4 - Temperaturas maximas, minimas e médias (°C) na estacdao Acarau.

T (°C) Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez | Média

Maxima | 31,7 311 | 30,7 | 306 | 313 | 316 | 322 | 32,7 | 329 | 328 | 32,8 | 32,8 319

Média 275 | 273 | 268 | 267 | 269 | 26,6 - 272 | 277 | 278 | 279 | 28,0 27,3

Minima | 234 | 234 | 233 | 233 | 230 | 223 | 219 | 224 | 231 | 233 | 233 | 236 | 270

Fonte: INMET (2018).
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Figura 2.1 - Temperaturas maximas, minimas e médias (°C) na estacdo Acarad.
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Fonte: INMET (2018).

Ja na estacao de Sobral, representante do clima do sertao semiarido na
RH do Coreau, as temperaturas sao caracterizadas pela média anual em
torno de 27,2° C. As maximas ocorrem nos meses de agosto a dezembro,
com a média das maximas tendo sido observada no periodo de 1981 a
2010, atingindo o maior valor (36,6°C), em outubro. E as temperaturas
minimas ocorrem entre os meses de junho a agosto, com a médias das
minimas atingindo o menor valor (21,1°C) em julho. Na Tabela 2.5 e na
Figura 2.2 sao apresentados os valores de temperaturas meédias,

maximas e minimas na esta¢cao Sobral.

Tabela 2.5 - Temperaturas maximas, minimas e médias (°C) na estacao Sobral.

T (°C) Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez | Média

Maxima | 34,0 | 326 | 318 | 313 | 31,7 | 32,6 | 339 | 354 | 364 | 366 | 36,5 | 359 34,1

Média | 275 | 26,7 | 262 | 260 | 26,0 | 26,1 | 268 | 275 | 281 | 283 | 284 | 285 272

Minima | 232 | 228 | 22,7 [ 227 | 222 | 212 | 211 | 21,3 | 22,1 | 225 | 228 | 232 22,3

Fonte: INMET (2018).

54



INICIANDO O DIALOGO NA REGIAO HIDROGRAFICA DO COREAU // NOVEMBRO DE 2021

Figura 2.2 - Temperaturas maximas, minimas e médias (°C) na estagao Sobral.
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Fonte: INMET (2018).

= Umidade relativa do ar

A umidade média anual na area correspondente ao litoral da RH do
Coreau, caracterizada pela estacao Acarau, € cerca de 81,4% (Tabela 2.6).
Ja para a area semiarida da RH, a umidade média anual, caracterizada
pela estacao Sobral, € de 69,8% (Tabela 2.6). Ambas estacdes apresentam
a ocorréncia de indices de umidade mais elevados entre os meses de
marco € maio (Figura 2.6). Essas variacdes mensais estao fortemente
relacionadas as irregularidades temporais do regime pluviométrico. O
periodo menos umido na RH do Coreau, em termos gerais, situa-se no

segundo semestre do ano.

Tabela 2.6 - Umidade relativa (%) nas estacoes de Acarau e Sobral.

Estacdo | Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez | Média

Acarau 8l6 | 839 | 878 | 891 | 877 | 844 743 1 763 | 768 | 76,2 | 77,6 81,4

Sobral 713 | 790 | 849 | 859 | 820 | 739 | 670 | 593 | 568 | 56,2 | 58,0 | 63,7 69,8

Fonte: INMET (2018).
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Figura 2.3 - Umidade relativa (%) nas estagdes de Acarau e Sobral
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Fonte: INMET (2018).

= Evaporacao Média

Os dados de evaporacao média das estacdes Acarau e Sobral sao
medidos no Evaporimetro de Piché, que, em média, apresenta valores
inferiores aos medidos no Tanque Classe A, uma vez que é instalado no
interior de abrigo meteoroldgico, e nao exposto ao sol como o Tanque
Classe A. Sendo assim, salienta-se que para adotar esses valores como
representativos da evaporagcao em agudes € necessario utilizar um valor

de correcao.

A evaporacao anual média observada no litoral (estacao Acaraud) foi de
cerca de 1.864,5 mm, e na regiao semiarida (estacao Sobral) foi de 2.344,7
mMmMmM com as maiores taxas sendo observadas, em ambas estacdes, nos

meses de setembro, outubro e novembro (Tabela 2.7 e Figura 2.7).
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Tabela 2.7 - Evaporacao média mensal de Piché (mm) nas estacdes de Acarau e

Sobral.
Estacdo | Jan Fev Mar Abr | Mai | Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Total
Acarau 1535 | 1078 | 76,2 653 | 89,2 | 106,5 | 158,0 | 2071 | 227,0 | 239,4 | 2245 | 210,0 | 18645
Sobral 1933 | 1144 87,7 69,9 91,5 | 1425 | 2032 | 268,5 | 297,9 | 309,0 | 2938 | 272,0 | 23437

Fonte: INMET (2018).

Figura 2.4 - Evaporacao média mensal de Piché (mm) nas estacdes de Acarau e
Sobral.
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Fonte: INMET (2018).

= Insolacao Média

ATabela 2.8 e a Figura 2.8 apresentam a distribuicao mensal da insolagao
nas duas areas de analise, ou seja, 0 numero médio de horas de
exposicao ao sol nas estacdes de Acarau e Sobral. Em escala anual, a
insolacao na RH do Coreau na extensao do litoral (estacdao Acarau) € em
torno de 2.815 horas, e nha regiao do semiarido (estacao Sobral) € cerca de
2707 horas, sendo o0s meses de menor insolacao aqueles
correspondentes ao periodo chuvoso, devido a presenca de
nebulosidade. E o0 més de maior insolagcao, em ambas estacdes, é
outubro, com 304,9 horas/més na estacdo Acarau e 280,7 horas/més na

estacao Sobral de exposicao ao sol.
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Tabela 2.8 - Insolagdo média nas estacdes de Acarau e Sobral (em horas).

Estacdao | Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov | Dez | Total

Acarau | 202,77 | 164,5 | 1510 | 1533 | 203,7 | 237,0 | 262,1 | 2914 | 289,55 | 304,9 | 288,7 | 266,2 | 2.815

Sobral 1919 11698 | 1713 | 177,6 | 206,8 | 2181 | 243,8 | 277,8 | 273,55 | 280,7 | 2537 | 2424 | 2.707

Fonte: INMET (2018).

Figura 2.5 - Insolagdo média nas estagées de Acarau e Sobral (em horas).
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Fonte: INMET (2018).
= Nebulosidade

A nebulosidade é o parametro meteorologico que traduz a fragao da
abdbada celeste que é ocupada por nuvens. Dessa forma, de acordo com
a Tabela 29, as maiores fracdes de nebulosidade registradas nas
estacdes de Acarau e Sobral ocorreram nos meses de fevereiro a abril (0,7
décimos de céu encoberto) e a menor fragao foi observado nos meses de
agosto a outubro (0,3 décimos de céu encoberto na estacao Acarau), e
nos meses de outubro a dezembro (0,4 décimos de céu encoberto na
estacao Sobral), obtendo-se valores de nebulosidade abaixo da média
(Figura 2.9). Ressalta-se que a estacao Acarau nao apresentou dados para

o més de julho, segundo dados do INMET (2018).
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Tabela 2.9 - Nebulosidade em décimos de céu encoberto nas estagcdes de Acarau e

Sobral.
Estacdo | Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez | Média
Acarau 06 | 0,7 0,7 0,7 | 06 | 04 - 0,3 0,3 0,3 0,4 0,4 0,5
Sobral 06 | 0,7 0,7 07 | 06 | 05 | 04 0,4 0,3 0,4 0,4 0,4 0,5

Fonte: INMET (2018).

Figura 2.6 - Nebulosidade em décimos de céu encoberto nas estacées de Acarau e
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2.4 Estacgdes pluviométricas

Out Nov

Dez

De acordo com dados da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento

Basico - ANA (Hidroweb), a RH do Coreau apresenta 65 estacdes

pluviométricas inseridas nos seus limites, conforme apresentadas na

Tabela 210 e no Mapa de postos pluviométricos. Destas, 58% sao

operadas pela FUNCEME, 20% operadas pelo DNOCS, 3% operadas pela

CPRM e 18% dessas estacdes foram desativadas, conforme a Fonte: ANA
(HidroWeb)
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Tabela 2.10 - Estacdes pluviométricas da Regiao Hidrografica do Coreau.

Estacao Cédigo | Latitude | Longitude Municipio Responsavel | Operadora
Acude Riachinho 340037 | -03:15:00 | -040:31.00 Senador Sa DNOCS DESATIVADA
Adriandpolis 341030 | -03:15:00 -041:14:00 Granja FUNCEME FUNCEME

Aranau 240009 | -02:49:00 | -040:13:00 Acarau FUNCEME FUNCEME
Araguem 340046 | -03:37:00 | -040:49:00 Coreau DNOCS DNOCS
Araguem 340001 | -03:37:00 | -040:49:00 Coreau SUDENE DESATIVADA

Aroeiraz 340071 | -03:38:00 | -040:37:00 Coreau FUNCEME FUNCEME

Barroquinha 341029 | -03:01:00 | -041:07:00 Barroquinha FUNCEME FUNCEME
Barroquinha 241003 | -02:59:00 | -041:05:.00 Camocim SUDENE DESATIVADA

Bitupita 241004 | -02:55.00 -041:18:00 Barroquinha FUNCEME FUNCEME
Camocim 240000 | -02:54:00 | -040:50:00 Camocim DNOCS DNOCS
Camocim 240002 | -02:55:00 | -040:50:00 Camocim FUNCEME FUNCEME

Campanario 340100 | -03:22:00 | -040:44:00 Uruoca FUNCEME FUNCEME
Caraubas 341022 | -03:34:00 | -041:05:00 | Vicosa do Ceara DNOCS DNOCS
Chaval 341010 | -03:02:00 -041:14:00 Chaval FUNCEME FUNCEME
Coreau 340102 | -03:34:00 | -040:39:00 Coreau FUNCEME FUNCEME
Fazenda Bom Jesus | 340054 | -03:44.00 | -040:59:00 Tiangua DNOCS DNOCS
Fazenda Caicara 340055 | -03:46:00 | -040:49:00 Frecheirinha DNOCS DNOCS
Fazenda Caraubas | 341012 | -03:23:00 | -041:04:.00 Granja DNOCS DESATIVADA
Fazenda Papagaio | 240008 | -02:50:00 | -040:13:00 Acarau FUNCEME FUNCEME
Fazenda Vambira 341025 | -03:34:00 | -041:05:00 | Vicosa do Ceara DNOCS DNOCS
Frecheirinha 340015 | -03:46:00 | -040:49:00 Frecheirinha FUNCEME FUNCEME
General Tiburcio 341035 | -03:30:00 | -041:07:00 | Vicosa do Ceara FUNCEME FUNCEME

Granja 340017 | -03:08:00 | -040:50:00 Granja FUNCEME FUNCEME

Granja 340016 | -03:07:00 | -040:50:00 Granja DNOCS DNOCS

Granja 340053 | -03:07:15 -040:49:15 Granja ANA DESATIVADA

Guriu 240004 | -02:51:00 -040:35:00 Camocim FUNCEME FUNCEME

Ibuacu 340019 | -03:23:00 | -040:55:00 Granja DNOCS DNOCS
Ibuguacu 341019 | -03:22:00 | -041:16:00 Granja DNOCS DNOCS
Ibuguacu 341032 | -03:21.00 -041.16:00 Granja FUNCEME FUNCEME
Ibuguacu 341013 -03:22:00 -0471:16:00 Granja SUDENE DESATIVADA

Jatoba 24001 | -02:58:00 | -040:56:00 Camocim FUNCEME FUNCEME

Jijoca 240006 | -02:49:00 | -040:25:00 Acarau SUDENE DESATIVADA
Jijoca de 240013 | -02:55:00 | -040:29:00 Jijoca de FUNCEME | FUNCEME
Jericoacoara Jericoacoara
Manhoso 341036 | -03:30:00 | -041.01:00 | Vigosa do Ceara FUNCEME FUNCEME
Martinopole 340008 | -03:14:00 | -040:41.00 Martinopole FUNCEME FUNCEME
Matriz 340068 | -03:04:00 | -040:20:00 Bela Cruz FUNCEME FUNCEME

Moraujo 340108 | -03:28:00 | -040:41:.00 Moraujo FUNCEME FUNCEME

Oiticica 341023 | -03:34:00 | -041:05:.00 | Vicosa do Ceara DNOCS DNOCS

Paracua 340025 | -03:22:00 | -040:47:00 Uruoca SUDENE DESATIVADA

Paraqua 340101 -03:14:00 | -040:48:00 Uruoca FUNCEME FUNCEME
Parazinho 340026 | -03:02:00 | -040:40:00 Granja SUDENE DESATIVADA
Parazinho 340076 | -03:02:00 | -040:39:00 Granja FUNCEME FUNCEME

Paulo Pessoa 341024 | -03:07:00 | -041:04.00 Granja DNOCS DNOCS

Pesqueiro 240015 | -02:59:48 -040:34:13 Camocim ANA CPRM
Pessoa Anta 340075 | -03:21:00 | -040:59:00 Granja FUNCEME FUNCEME
Prata 240010 | -02:56:00 -040:16:00 Bela Cruz FUNCEME FUNCEME
Quatiguaba 340061 | -03:40:00 | -041:04:00 | Vicosa do Ceara FUNCEME FUNCEME
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Estacdo Coédigo | Latitude | Longitude Municipio Responsavel | Operadora
Salao 340082 | -03:25.00 | -040:32:00 Senador Sa FUNCEME FUNCEME
Sambaiba 340074 | -03:08:00 | -040:54:00 Granja FUNCEME FUNCEME
Sdo José do Torto 340048 | -03:47:00 | -040:39:00 Sobral FUNCEME FUNCEME
Senador Sa 340103 | -03:21:00 | -040:28:00 Senador Sa FUNCEME FUNCEME
Serrota 340081 | -03:10:00 | -040:28:00 Senador Sa FUNCEME FUNCEME
Sitio Urubu 340112 | -03:32:00 | -040:34:00 Coreau FUNCEME FUNCEME
Tabainha 340079 -03:28:2 -040:49:42 Tiangua FUNCEME FUNCEME
Tapera 340104 | -0319:44 | -040:50:47 Uruoca ANA CPRM
Tiaia de Baixo 340069 | -03:00:00 | -040:34:00 Camocim FUNCEME DESATIVADA
Tiaia de Baixo 340110 | -03:00:00 | -040:34:00 Granja FUNCEME FUNCEME
Timonha 341031 -03:15:00 -041:08:00 Granja FUNCEME FUNCEME
Tucunduba 340012 | -03:10:00 | -040:26:00 Senador Sa DNOCS DNOCS
Ubauna 340072 | -03:44:00 | -040:41:00 Coreau FUNCEME FUNCEME
Uruoca 340039 | -03:19:00 -040:34:00 Uruoca FUNCEME FUNCEME
Varzea da Volta 340013 | -03:31:00 | -040:37:00 Moraujo DNOCS DNOCS
Vicosa do Ceara 341016 | -03:33:51 -041:05:39 | Vigosa do Ceara DNOCS DESATIVADA
Vicosa do Ceara 341017 | -03:35:.00 | -041:05:00 | Vigosa do Ceara INMET DESATIVADA
Vicosa do Ceara 341018 -03:33:51 -041:05:39 | Vigcosa do Ceara FUNCEME FUNCEME

Fonte: ANA (HidroWeb)

Figura 2.7 - Operadoras dos postos pluviométricos da regido hidrografica do
Coreau.
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2.4.1 Regime Pluviométrico

Os estudos do regime pluviométrico tém o propdsito de apresentar,
essencialmente, os dados de chuvas a nivel mensal e anual da RH do
Coreal. Para essa analise foram selecionados trés postos pluviométricos:
Vicosa do Ceara (codigo 340016), representativo da regiao de serra,
(codigo 240002),

Araguém (codigo 340001), que retrata a regiao semiarida.

Camocim representativo da regidao litoranea, e
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PLUVIOMETRO EM M‘ART)NO’POVLE — Foto: Cogerh

Os valores meédios, maximos e minimos mensais calculados sao
apresentados nas Tabelas 2.11 a 2.13 e a distribuicao das precipitacdes nos
hietogramas nas Figuras 211 a 213 para cada posto pluviométrico

analisado.

O posto Vicosa do Cearq, selecionado para representar a serra da RH do

Coreau, apresentou precipitacdao média anual de 1.362,3 mm (Tabela 2.11).
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Na regidao litoranea, a precipitacdao média anual, dada pelo posto
Camocim, reduz para 1033 mm (Tabela 2.12), e atinge cerca de 982 mm
(Tabela 2.13) na regiao semiarida, representada pelo posto Aragquém.
Observando as Figuras 2.11 a 2.13, verifica-se a alta variabilidade interanual
das precipitacdes, ocorrendo, predominantemente, no primeiro
semestre do ano, o que exibe o regime de chuvas tipico do Nordeste
semiarido.

Tabela 2.11 - Pluviosidades maximas, minimas e médias (mm) no posto Vicosa do
Ceara (340016).

Pluviosidade | Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez

Maxima 470,7 | 731,7 | 904,8 | 7739 | 4882 | 1956 | 140,3 | 130,5 | 47,4 | 71,5 | 150,7 | 248,3

Média 1489 | 256,0 | 3483 | 2876 | 1552 | 519 | 21,8 63 | 40 | 69 | 183 | 57]

Minima 124 | 36,3 | 89,7 | 102,22 6,1 0,0 0,0 00 [ 060 | 00 | 00 0,0

Figura 2.8 - Hietograma do posto pluviométrico Vicosa do Ceara (340016).
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Tabela 2.12 - Pluviosidades maximas, minimas e médias (mm) no posto Camocim

(240002).
Pluviosidade | Jan Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez
Maxima 4975 | 504,3 | 706,7 | 976,6 | 417,4 | 2021 [ 1019 | 21,8 | 8,0 | 26,0 | 51,1 | 146,0
Média 91,1 1775 | 2816 | 2690 | 1352 | 419 | 10,7 | 10 |03 ] 08 | 46 | 193
Minima 0,0 0,0 10,6 35,8 0,0 0,0 0,0 00 | 00| 0,0 | 0,0 0,0
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Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
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Maxima 335,77 | 530,1 | 526,4 | 585,0 | 381,7 | 240,3 | 162,6 | 182 | 14,0 | 42,7 | 156,7 | 148,8
Média 975 | 1762 | 2720 | 2353 | 1198 | 279 | 140 | 12 | 03 | 23 8,1 27,7
Minima 0,0 28 | 480 | 258 0,0 0,0 00 | 60 | 00| 00| 00 0,0
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2.4.2 Precipitacao Média sobre a Regiao Hidrografica

Para a obtencao de dados de precipitacdao média em uma regiao
hidrografica € necessario calcular a altura média precipitada, ja que a

mesma nao ocorre de modo uniforme sobre toda a area.
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Uma maneira de calcular essa altura média é utilizando métodos de
interpolacao baseados em distancias. Para isto, ndao é necessario que 0s
postos pluviométricos estejam uniformemente distribuidos, uma vez
gue o mesmo pondera os valores obtidos em cada posto por sua area de

influéncia.

No Mapa de pluviometria média apresenta-se a distribuicdao das
precipitacdes meédias anuais, calculadas por interpolacao, baseada na
Ponderacao do Inverso das Distancias dos dados obtidos para o periodo
de 1984 a 2016, em estudo desenvolvido pela FUNCEME (2016). Observa-

se que na RH do Coreaud, as maiores precipitacdées meédias (1.300 mm)
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ocorrem proximas as serras da lbiapaba e Meruoca, e diminuem para

1100 mm a medida que se aproxima da costa da RH.

2.4.3 Variabilidade da Precipitaciao na Regiao Hidrografica

As variabilidades temporais e espaciais das precipitagcdes pluviométricas
constituem uma caracteristica marcante do clima da regiao Nordeste do
Brasil, em particular sobre a porcao semiarida, que apresenta déficit

hidrico em pelo menos 70% do ano (MARENGO et al., 2011).
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As chuvas do Nordeste sao determinadas por movimentos atmosféricos

que favorecem, ou inibem os processos de formacao de nuvens

precipitantes sobre a regiao.

A precipitacao na area caracteriza-se pela sazonalidade, concentrando-
se em poucos meses, 0 que indica uma estacao chuvosa definida,
podendo-se dizer que se inicia em janeiro e finaliza em maio. Essa
variabilidade ocorre, principalmente, em funcao da atuagao (ou nao), da
ZCIT. Quando atua, as chuvas ocorrem, principalmente, entre fevereiro e
abril. Observa-se que as serras, em funcdo de suas altitudes e seu
posicionamento geografico em relacdo a direcdao dos ventos,
configuram-se como adreas favorecidas de melhores indices
pluviométricos (MOURA-FE, 2017).

o7




INICIANDO O DIALOGO NA REGIAO HIDROGRAFICA DO COREAU // NOVEMBRO DE 2021

No periodo de fevereiro a maio, além desses, outros sistemas
atmosféricos atuam no sentido de contribuir ou inibir as chuvas, tais
como: Vortices Ciclonicos de Ar Superior (VCAS) e Frentes Frias. Ja a
ocorréncia de chuva, no periodo de junho a agosto, quando ocorre nesta
Regiao Hidrografica, pode ser relacionada ao sistema atmosférico

denominado Ondas de Leste.

A seguir apresenta-se de forma sucinta, os principais fendmenos
atmosféricos causadores de chuvas sobre o Nordeste brasileiro e,
especificamente, sobre o estado do Ceara e a Regido Hidrografica do

Coreau, conforme FUNCEME (2021).
Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT)

A Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT) € o principal sistema
meteoroldgico atuante na regiao norte do Nordeste do Brasil e,
consequentemente, na Regiao Hidrografica do Coreau. A partir de sua
localizacao é possivel determinar o quao abundante ou deficiente serao
as chuvas no Nordeste do Brasil. A ZCIT migra sazonalmente de sua
posicao mais ao norte, aproximadamente 12°N, entre agosto e setembro,
para posicdes mais ao sul, aproximadamente a 4°S, entre marco e abril,

justificando a estacao chuvosa na Regiao Hidrografica.

A ZCIT € uma banda de nuvens que circunda a faixa equatorial do globo
terrestre, formada principalmente pela confluéncia dos ventos alisios do
hemisfério norte com os ventos alisios do hemisfério sul (Figura 2.11). A
ZCIT €& mais significativa sobre os Oceanos e tem como fatores
determinantes de sua posicao e intensidade a Temperatura da
Superficie do Mar (TSM).
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Figura 2.11 - Imagens do satélite GOES-12 no canal infravermelho da posicao da
Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT) em 23 de Abril de 2008.

s o g

Fonte: NOAA
Linha de Instabilidade (LI)

As Linhas de Instabilidade (LI) se formam principalmente nos meses de
verao no hemisfério sul (dezembro a marc¢o), podendo ser encontradas
ao sul da Linha do Equador, influenciando as chuvas no litoral norte do
Nordeste e as regides adjacentes, que ocorrem no periodo da tarde e

inicio da noite.

As LI sdo bandas de nuvens, organizadas em forma de linha, causadoras
de chuva, cuja formacao acontece essencialmente pela grande
quantidade de radiacao solar incidente sobre a regido tropical, o que leva

ao desenvolvimento das nuvens cumulus, que atingem um numero
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maior a tarde, quando a conveccao € maxima, dai influenciar as chuvas
nesse periodo. Outro fator que contribui para o incremento das Linhas
de Instabilidade (Figura 2.12), sobretudo nos meses de fevereiro e marc¢o,
€ a proximidade da ZCIT. Nos meses em que nao ha desenvolvimento da
linha convectiva na costa da RH do Coreau, a ZCIT esta deslocada para a
sua posicao mais ao norte ou ha forte convergéncia na parte oeste do
continente produzindo movimento subsidente, o que ocasiona auséncia

de precipitacao na costa da RH.

D
INSTABILIDADE

.
.

o

Fonte: FUNCEME
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Frentes Frias

Um outro importante mecanismo causador de chuvas entre os meses
de novembro e janeiro no Nordeste do Brasil esta relacionado a

penetracao de Frentes Frias até as latitudes tropicais.

As frentes frias sao bandas de nuvens organizadas que se formam na
regiao de confluéncia entre uma massa de ar frio (mais densa) com uma
massa de ar quente (menos densa). A massa de ar frio penetra por baixo
da massa quente, como uma cunha, e faz com que o ar quente e Umido

suba, forme as nuvens e consequentemente as chuvas (Figura 2.13).

A penetracao desses sistemas frontais na RH do Coread pode ocasionar
esporadicamente precipitacao, principalmente em sua porcao sul,

atingindo seu maximo nos meses de dezembro e janeiro.

Fonte: FUNCEME.
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Vértices Ciclonicos de Ar Superior (VCAS)

Os Vortices Ciclénicos de Ar Superior (VCAS) que atingem a regiao
Nordeste do Brasil, entre os meses de outubro e marco, se formam no
Oceano Atlantico com trajetdria, normalmente acontecendo de leste

para oeste, entre os meses de janeiro e fevereiro.

Caracterizam-se por ser um conjunto de nuvens que tém a forma
aproximada de um circulo girando no sentido horario. Na sua periferia
ha formacao de nuvens causadoras de chuva e no centro ha movimentos
de ar de cima para baixo (subsidéncia),aumentando a pressao e inibindo

a formacao de nuvens (Figuras 2.14 e 2.15).

As estacdes pluviomeétricas da Regidao Hidrografica do Coreau que,
climatologicamente, apresentam os maximos em marc¢o-abril e maio-
junho, sao influenciadas por varios sistemas meteorolégicos, dentre eles

o VCAS.

Figura 2.14 - Diagrama esquematico da nebulosidade associada aos Vértices
Ciclonicos de Ar Superior (VCAS)

78 A 12 Ow

Fonte: FUNCEME.
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NUVENS
ASSE CIADAS
FALAD VCAS

PERIFERIA

Fonte: FUNCEME.

Ondas de Leste

Formadas na faixa tropical do globo terrestre onde ocorre a influéncia
dos ventos alisios, as ondas de leste sao ondas que se deslocam de oeste

para leste, desde a costa da Africa até o litoral leste do Brasil.
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Na RH do Coreau, as Ondas de Leste sao as principais responsaveis pela
producao de chuvas na porcao oriental da Regiao Hidrografica durante

0S meses de maio e junho.

2.5 Estacoes Fluviométricas

Segundo o inventario de 2009 do banco de dados Hidroweb (ANA),
existem 16 estacdes fluviomeétricas (Tabela 2.14) na Regiao Hidrografica
do Coreau (Mapa de Postos Fluviométricos). Com 38% das estacdes
operadas pela COGERH, 31% operadas pela ANA/CPRM, 13% operadas
pelo DNOCS, e as demais (19%) encontram-se desativadas, como mostra

a Figura 2.76.

Tabela 2.14 - Postos fluviométricos da Regiao Hidrografica do Coread.

Estacdo Codigo :iI:c?\l; Municipio | Latitude | Longitude | Responsavel Operadora
AA&;S; 35120000 | Juazeiro | Coreal | -03:36:05 | -040:47:31 COGERH COGERH
Acude | 25060000|  Coreau Coreall | -03:36:23 | -040:52:02 COGERH COGERH
Diamante
Acude . A -
35180000 | Gangorra Granja -03:10:44 -040:51:52 COGERH COGERH
Gangorra
Acude | 2550000 | 59O Uruoca | -0319:5 | -0403320 | COGERH COGERH
Premuoca Francisco
TrAa@:g‘T” 35118000 | Coreal Coreall | -03:4425 | -040:39:38 COGERH COGERH
Boqueirao
do 35155000 | Itacolomi Sobral -03:20:00 | -040:52:00 DNOCS DESATIVADA
Itacolomi
Boqueirdao
Paula 35162500 | Itacolomi Sobral -03:20:00 | -040:50:00 DNOCS DNOCS
Pessoa
Acude 125500000 | Tucunduba | S27%@N3 | 0390:00 | -040:22:00 | COGERH COGERH
Tucunduba do Acaraud
Chaval 35050000 | Ubatuba Chaval -03:04:43 -041:15:18 ANA CPRM
(szrlfna:) 35119000 | Coread Coreali | -03:33:00 | -040:40:00 DNOCS | DESATIVADA
Fcaazi‘f;g?aa 35100000 | Coreald | Ubajara |-03:46:00 | -040:49.00 |  DNOCS DNOCS
Granja 35170000 Coreau Granja -03:07:15 | -040:49:15 ANA CPRM
Granja 35170001 Coreal Granja -03:07:00 | -040:50:00 DNOCS DESATIVADA
Moraujo 35125000 Coreal Moraujo -03:27:53 | -040:41.05 ANA CPRM
Pesqueiro | 35205000 | Pesqueiro | Camocim | -03:00:10 | -040:34:21 ANA CPRM
Tapera 35156000 | Itacolomi Uruoca -03:19:41 -040:50:55 ANA CPRM
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DNOCS

= COGERH

= CPRM/ANA

De acordo com a COGERH (2010) constatou-se que apenas duas
estacdes apresentam dados que podem ser aproveitados para a RH do
Coreau: Moraujo (35125000) e Granja (35170000), ambos no rio Coreau, e
pertencentes a ANA, sendo operados pela CPRM.

Na Tabela 2.15 e na Figura 2.20 observam-se os deflUvios médios anuais
da estacao Granja (35170000), e verifica-se que 0s meses de margo a
maio, ocorrem as maiores vazdes, porém, entre julho e dezembro,
observa-se uma significativa reducdao do escoamento superficial,
decorrente da estiagem. Nos meses de janeiro e fevereiro costuma
acontecer uma leve recuperacao das vazdes, em decorréncia do inicio

das precipitacdes na regiao.

—

Média 523 | 2574 | 69,55 | 113,76 | 60,98 | 19,63 | 888 | 580 | 408 | 124 | 144 | 254

Fonte: ANA (2009)
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Figura 2.17 - Vazoes médias mensais registradas no posto fluviométrico Granja.
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Na Tabela 2.16 e na Figura 2.21 observam-se os deflUvios médios anuais
da estacao Moraujo (35170000), e verifica-se também que entre os meses
de marco a maio, ocorrem as maiores vazdes, porém, entre julho e
dezembro, observa-se o desaparecimento parcial ou total do
escoamento superficial neste posto, decorrente da estiagem, e em
fevereiro ocorre uma leve recuperacao das vazodes.

Tabela 2.16 - Vazoes médias mensais registradas no posto fluviométrico Moraujo
(m3/s).

Vazdées | Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez
Média 114 | 939 | 2560 | 47,42 | 20,71 | 326 | 1,36 | 0,56 | 029 | 0,20 | 0,29 | 0,43

Fonte: ANA (2009)
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Figura 2.18 - Vazées médias mensais registradas no posto fluviométrico Moraujo.
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2.6 Qualidade da agua

A disponibilidade nao € unico fator a se considera na oferta de agua, a
qualidade assume papel de grande importancia tendo em vista os varios
impactos causados e as diferentes necessidades referentes ao seu
tratamento. Desta forma o Estado possui uma Rede de Monitoramento
da Qualidade da Agua (RMQA) cujo objetivo é monitorar a evolucdo da
qualidade dos principais corpos hidricos do estado; diagnosticar os
reservatorios, avaliando sua conformidade com a Resolugao CONAMA n°
357/2005; subsidiar a obtencdo de dados para elaboracdo de relatérios
qualitativos periddicos; calcular os indices de qualidade de agua;
desenvolver estudos dentro de sua area de abrangéncia; e fornecer

informacgdes solicitadas por érgaos, entidades e sociedade em geral.

Esta Rede € monitorada pela COGERH e, para a RH do Coreau, existem
dez (10) pontos de monitoramento, conforme apresentado na Tabela
2.17.
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Tabela 2.17 - Pontos de monitoramento de qualidade de agua realizada pela
Cogerh na RH do Coreaul.

Corpo Hidrico Ponto Latitude Longitude
Acude. Premuoca PRE-O1 9632670 327272
Acude Itauna ITA-O1 9651060 259080
Acude Gangorra GAN-01 9649330 292737
Acude Angicos ANG-01 9597800 297573
Acude Trapia Il TR3-01 9587400 313157
Acude Martinépole MRT-01 9641790 320510
Acude Varzea da Volta VZV-01 9612570 320609
Acude Tucunduba TUC-01 9648130 338912
Acude Diamante DIA-0O1 9602130 292768
Acude Diamantino Il DI2-01 9651140 348401

Fonte: COGERH —julho/2020

Além da RMQA, o Estado conta com o monitoramento realizado por
meio do Programa de Estimulo a Divulgacao de Dados de Qualidade de
Agua - QUALIAGUA cujo objetivo é contribuir para a gestdo sistematica
dos recursos hidricos, através da divulgacao de dados sobre a qualidade
das aguas superficiais no Brasil a toda a sociedade; estimular a
padronizacao dos critérios e métodos de monitoramento de qualidade
de agua, contribuir para o fortalecimento de um monitoramento
sistematico e promover a implementacdao da Rede Nacional de
Monitoramento da Qualidade das Aguas - RNQA. De acordo com a
Tabela 2.18 existem quatro (04) pontos de monitoramento no ambito

deste Programa para a Regiao Hidrografica do Coreau.

Tabela 2.18 - Pontos de monitoramento de qualidade do Programa Qualidgua na

RH.
Cédigo Semace | Cédigo Hidro | Municipio Corpo Hidrico Lat Long
Co-1 Granja Rio Coreau 9655200 297577
Co-2 35170002 Granja Rio Coreau 9654008 297620
Co-3 35127000 Uruoca Rio Coreau 9627820 306039
Co-4 35125001 Moraujo Rio Coreau 9616880 312818

Fonte: SEMACE - junho/2020

A CPRM mantém a Rede Hidrometeoroldgica Nacional — RHN, a qual

coleta diferente tipos de dados, dentre eles dados referentes a redes de
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monitoramento da qualidade das aguas e de sedimentometria. Na RH
do Coreau tem-se como pontos de coleta cinco (05) estacgdes
fluviométricas que medem qualidade de agua. Na tabela 2.19, sao

apresentados os pontos de monitoramento da Regiao.

Tabela 2.19 - Ponto de monitoramento de qualidade de 4gua na RH do Coreal.

Nome Codigo Tipo Rio Municipio
Chaval - retiro 35050000 FDQT Rio Timonha Chaval
Granja 35170000 FDQCo Rio Coreau- Granja
Moraujo 35125000 FDQ Rio Coreau Moraujo
Pesqueiro 35205000 FDQCo Rio Pesqueiro Camocim
Tapera 35156000 FDQ Riacho Itacolomi Uruoca

Fonte: ANA (2009)

2.7 Aspectos Demograficos e Socioeconémicos

A Regiao Hidrografica do Coreau intercepta 26 municipios do Ceara, mas
somente em 21 deles sua area é representativa, conforme apresentado

na descricao da RH do Coreau.

Desta maneira serao disponibilizadas informacdes sobre as condi¢cdes
socioeconémicas dos municipios que compdem a Regiao de forma a
possibilitar uma visao holistica da area e uma analise comparativa entre
0S seus municipios, em relagcao a evolugao e distribuicao da populagao
residente; a aspectos econdémicos, tais como Produto Interno Bruto (PIB)
total e setorial, PIB per capita, dados Agropecuarios, e indicadores de

desenvolvimento humano, como o IDM e IDH, dentre outros.

Para a RH do Coreau, dados do Censo Demografico mostram um
processo de urbanizacao semelhante ao de grandes centros em
desenvolvimento, tendo em vista que além do crescimento populacional
houve, também, com o passar dos anos, um aumento da parcela da
populacao urbana, em relacao a rural. Em 1970 representava cerca de

61% da populacao da Regido, passando para 41% em 2010. (Figura 2.22).
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Figura 2.19 - Dados de Populacdo - Censos de 1970 -2010.
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Fonte: IBGE, 2019.

Corroborando com esta analise, pode-se verificar o expressivo processo
de urbanizacao na maioria dos municipios na Tabela 2.20, onde se pode
observar os valores da Taxa Média Geométrica de incremento anual da
populacao residente, com alguns deles negativos para a populagao rural,
indicando o seu decréscimo ao longo dos anos. Destaque especial para
O municipio de Jijoca de Jericoacoara, onde o incremento da populacao

Nna década de 2000-2010 foi o maior, superando os 3%.
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Tabela 2.20 - Caracteristicas Demograficas da Populagao.

Taxa média geométrica de

~ Populacao incremento anual da
Municipios Ll ey es‘t)ima%a populacao residente (%)
2020 2000-2010
Urbana | Rural Total Urbana Rural Total

Acarau 28242 | 29.309 57.551 63.104 1,40 1,86 1,63
Alcantaras 3.448 7.323 10.771 11.781 2,24 0,76 1,21
Barroquinha 9.770 4706 14.476 15.044 0,72 -0,25 0,39
Bela Cruz 12.997 17.881 30.878 32.722 1,16 0,64 0,85
Camocim 44,657 | 15.501 60.158 63.907 0,94 0,49 0,82
Chaval 9.168 3.447 12.615 13.091 0,76 -0,01 0,37
Coreal 14.223 7. 731 21.954 23.239 2,36 -1,19 0,95
Cruz 9.569 12.910 22.479 24977 1,53 1,1 1,29
Frecheirinha 7.636 5.355 12.991 14134 1,69 -0,03 0,94
Granja 25892 | 26.753 52.645 54962 1,39 0,32 0,83
Ibiapina 10.743 13.065 23.808 25.082 2,70 -0,64 0,72
Jijoca de Jericoacoara 5556 N.446 17.002 20.087 4,93 2,83 3,47
Marco 15.435 9.268 24703 27.595 2,82 0,59 1,92
Martinépole 8.007 2.207 10.214 11.321 213 0,43 1,73
Massapé 23983 11.208 35191 39.044 2,26 0,75 1,75
Meruoca 7.420 06.273 13.693 15.185 2,80 0,94 190
Moraujo 3.604 4.466 8.070 8.779 0,73 1,92 1,37
Morrinhos 9.612 11.088 20.700 22.685 2,18 0,86 1,45
Mucambo 9.066 5.036 14102 14.549 1,81 -2,12 0,21
Santana do Acarau 15.372 14.574 29946 32.654 213 0,59 1,35
Senador S3 5.068 1.784 6.852 7.691 2,92 -0,1 2,03
Sobral 166.310 | 21923 188.233 210.711 2,14 0,54 194
Tiangud 45.819 23.073 68.892 76.537 2,08 1,06 1,72
Ubajara 15.350 16.437 31.787 35.047 2,08 1,19 1,61
Uruoca 7.671 5212 12.883 13.915 2,28 -0,28 1,16
Vicosa do Ceara 17.827 37128 54955 61.410 2,10 1,84 1,92

Fonte: IBGE, Censo Demografico 2010.

A distribuicdo dos nucleos urbanos da Regiao pode ser observada na

Tabela 2.21 e o Mapa Limite Municipal com Sedes Urbanas mostra como

esses NnUcleos estao distribuidos no territdrio da RH do Coread.

Tabela 2.21 - Populacao dos nucleos urbanos da Regidao Hidrografica do Coread.

. . . . Populacao Nucleo Urbano
Municipio Unidade Geografica Ano de 2010
AlcAntaras Alcantaras 2.994
Ventura 454
Araras 1.087
Barroquinha Barroquinha 5.357
Bitupita 3.326
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Populacgao Nucleo Urbano

Municipio Unidade Geogriafica Ano de 2010
Bela Cruz Prata 305
Amarelas 301
Camocim Camocim 43.303
Guriu 1.053
Chaval 8.818
Chaval Passagem 350
Araguém 1.853
Aroeiras 991
Coreau Canto 318
Coreau 8.012
Ubauna 3.049
Cruz Caicara 468
Frecheirinha Frecheirinha 7.636
Adriandpolis 2.378
Granja 15.532
Ibuguacgu 1.056
Granja Parazinho 2.214
Pessoa Anta 1.806
Sambaiba 281
Timonha 2.625
Jijoca de Jericoacoara Jijoca de Jericoacoara 5.556
Marco Mocambo 2.143
Panacui 962
Martinépole Martinépole 8.007
Meruoca Anil 1.306
Santo Anténio dos Fernandes 240
Boa Esperanca 367
Morauljo Moraujo 2.682
Varzea da Volta 555
Mucambo Poco Verde 246
Salao 340
Senador Sa Senador Sa 3.650
Serrota 1.078
Arapa 1.437
Tiangua Tabainha 399
Tiangua 42.623
Ubajara Aratic.:um 1.710
Ubajara 12.094
Campanario 2.375
Uruoca Paracua 584
Uruoca 4. 712
General Tiburcio 567
Lambedouro 1.631
Vicosa do Ceara Manhoso 533
Passagem da Onca 747
Quatiguaba 1.223
Vicosa do Ceara 11.499

Fonte: IBGE, Censo Demografico 2010
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10* REUNE

O Produto Interno Bruto municipal (PIB) é uma informacao
disponibilizada a partir do Valor Adicionado Bruto (VAB) por atividade
econdmica e Iimpostos, liquidos de subsidios. Essas atividades
correspondem aos setores Agropecuaria, Industria, Servicos,
destacando-se para este ultimo a Administracao, Saude e Educacao
Publicas e Seguridade Social, devido a relevancia deste segmento na

economia municipal.

Na analise da evolucao do PIB, os dados obtidos de 2018 (IPECE,2020),
mostram que 0s municipios de Morrinhos, Chaval e Coreau se
encontravam entre os 10 com menores PIB per capta do Estado e

Tiangua entre os 20 municipios com maior PIB per capta.

A maioria dos municipios tem a maior participacao de sua economia
vinculada a atividade de Servicos (incluindo a atividade de

Administracao, Defesa, Educacao e Saude Publicas e Seguridade Social -
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APU), isso é evidente para 149 municipios do Estado, e também para a
Regiao Hidrografica do Coreau, conforme Tabela 2.22, onde se verificam

0s percentuais mais altos para 11, dos 15 municipios deste Setor.

Tabela 2.22 - Distribuicdao do PIB por setores.

At PIB per .n | % sobre % % %
e e capr:a PIB (R$ mil) Estado |Agropecuarial Induistria |Servicos
Acarau 8.932,85 558.812,00 0,358 15,89 7,02 77,09
Alcantaras 6.506,64 75.015,00 0,048 7,86 6,47 85,67
Barroguinha 6.662,55 99.865,00 0,064 14,02 3,55 82,43
Bela Cruz 7.322,65 238.667,00 0,153 17,89 3,83 78,28
Camocim 9.005,03 570.991,00 0,366 13,65 13,85 72,51
Chaval 6.202,19 80.920,00 0,052 5,33 4,08 90,60
Coreau 6.233,81 144.986,00 0,093 9,01 3,89 87,10
Cruz 8.946,00 215.876,00 0,138 9,04 4,79 86,17
Frecheirinha 18.393,95 253.064,00 0,162 315 41,62 55,23
Granja 6.692,39 366.268,00 0,235 12,15 3,86 83,99
Ibiapina 11.277,10 281.871,00 0,181 30,65 8,99 60,36
Jijoca de Jericoacoara 17.740,75 347.488,00 0,223 1,98 5,46 92,56
Marco 11.895,31 322.684,00 0,207 5,71 14,82 79,47
Martindpole 6.793,14 75.696,00 0,049 9,20 4,62 86,17
Massapé 714358 274.485,00 0,176 7,62 6,34 86,03
Meruoca 6.681,84 100.428,00 0,064 7,39 8,57 84,04
Moraujo 7.14156 62.053,00 0,040 19,33 424 76,44
Morrinhos 6.198,22 138.555,00 0,089 7,95 4,62 87,43
Mucambo 6.687,06 96.862,00 0,062 6,89 4,46 88,65
Santana do Acarau 6.705,46 216.023,00 0,139 16,08 3,01 80,91
Senador Sa 6.992,85 52.817,00 0,034 7,30 4,33 88,37
Sobral 23104,70 | 4.774.447,00 3,062 0,78 25,99 73,23
Tiangua 17.463,87 1.312.235,00 0,842 17,55 13,33 69,12
Ubajara 16.719,17 577.313,00 0,370 20,45 27,51 52,04
Uruoca 12.289,40 169.139,00 0,108 13,05 29,88 57,07
Vigosa do Ceara 7.202,63 434.715,00 0,279 20,60 3,01 76,39

Fonte: IPECE, 2018

Segundo o Programa das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento
(PNUD), o indice de Desenvolvimento Humano pode ser obtido a partir
da média do IDH-Municipal (IDHM) divulgado pela ONU, este indice
trabalha trés dimensodes:. longevidade, educacao e renda. O IDHM é
obtido pela média aritmética simples de trés subindices: IDHM -
Longevidade, obtido a partir da esperanca de vida ao nascer; IDHM —

Educacao, resultado da combinacao da porcentagem de adultos
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alfabetizados com taxa de matricula nos ensinos elementar, médio e
superior; IDHM — Renda, que € alcancado a partir da PIB per capita,
ajustado ao poder de paridade de compra e com retornos marginais
decrescentes arenda a partirde um determinado patamar de referéncia.
Os valores de IDH sao apresentados na Tabela 2.23 para os municipios,

com dados do censo de 2010.

Tabela 2.23 - indice de Desenvolvimento Humano- Municipal - IDHM.

e A . Global . Educacao ) Longevidade . Renda
Indice |Ranking| Indice |Ranking|Indice |Ranking| Indice |Ranking

Acarau 0,559 129 0,52 144 0,76 13 0,55 95
Alcantaras 0,566 133 0,52 129 0,75 131 0,55 107
Barroquinha 0,571 173 0,51 158 0,72 178 0,51 173
Bela Cruz 0,571 63 0,60 32 0,76 99 0,53 137
Camocim 0,581 72 0,58 52 0,73 171 0,57 69
Chaval 0,586 158 0,54 12 0,72 181 0,52 160
Coreau 0,587 98 0,57 65 0,76 N4 0,53 151
Cruz 0,588 47 0,59 47 0,75 130 0,57 54
Frecheirinha 0,599 123 0,54 1o 0,75 141 0,55 104
Granja 0,600 183 0,45 181 0,78 40 0,50 183
Ibiapina 0,601 106 0,53 126 0,77 76 0,56 90
Jijoca de Jericoacoara | 0,603 23 0,63 16 0,72 176 0,61 16
Marco 0,604 93 0,55 88 0,73 161 0,56 73
Martinépole 0,607 138 0,52 134 0,76 97 0,54 125
Massapé 0,608 85 0,55 84 0,78 36 0,54 123
Meruoca 0,610 81 0,55 85 0,76 91 0,56 89
Moraujo 0,612 164 0,52 146 0,77 75 0,50 182
Morrinhos 0,616 155 0,51 152 0,76 100 0,52 159
Mucambo 0,618 107 0,54 106 0,73 165 0,57 71
Santana do Acarau 0,620 156 0,50 160 0,76 17 0,54 134
Senador Sa 0,623 127 0,57 67 0,74 160 0,53 146
Sobral 0,632 2 0,68 2 0,83 1 0,65 4
Tiangua 0,648 18 0,59 45 0,77 70 0,63 8
Ubajara 0,652 25 0,59 35 0,77 67 0,60 25
Uruoca 0,657 179 0,49 169 0,75 144 0,50 178
Vicosa do Ceara 0,714 174 0,48 176 0,75 129 0,52 163

Fonte: IPECE/PNUD (2010)
Dentre os municipios da Regiao Hidrografica, nove apresentam valores

de IDHM inferior a 0,599, (Barroquinha, Chaval, Granja, Martindpole,

Moraujo, Morrinhos, Santana do Acarau, Uruoca e Vicosa do Ceard)
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representando um Baixo Desenvolvimento, um reflexo das
componentes Educacao e Renda. Os demais municipios apresentam
um IDHM variando no intervalo de 0,600 a 0,699, considerado Médio
Desenvolvimento, a excecao de Sobral, que se configura como um

municipio com alto IDHM.

Na RH do Coreau destaca-se a Industria de Transformacao, conforme
Tabela 2.24. As principais empresas se localizam nos municipios de

Sobral, Tiangua, Camocim e Vicosa do Ceara.

Tabela 2.24 - Quantidade de Empresas Industriais.

Empresas Industriais
Municipios UptlJlZ?da Cons?rygao Transformacio Ex?ratlva Total
ublica Civil Mineral
Acarau 12 5 127 2 146
Alcantaras 2 1 24 - 27
Barroquinha - - 32 5 37
Bela Cruz - - 86 3 89
Camocim - 8 179 2 189
Chaval - - 22 10 32
Coreal 2 1 31 2 36
Cruz - 6 102 6 N4
Frecheirinha - 8 92 3 103
Granja - 1 25 - 26
Ibiapina 4 7 69 - 80
Jijoca de Jericoacoara - 2 102 - 104
Marco - 8 148 - 156
Martinépole - - 27 1 28
Massapé 1 2 88 4 95
Meruoca 2 7 39 - 48
Moraujo - 3 6 - 9
Morrinhos - 2 17 2 121
Mucambo - 1 30 - 31
Santana do Acarau - - 45 - 45
Senador Sa - - 15 - 15
Sobral 9 63 922 17 1.01
Tiangua 14 84 369 6 473
Ubajara 9 24 109 - 142
Uruoca 2 2 19 8 31
Vicosa do Ceara 2 8 166 5 181
TOTAL 59 243 2991 76 3.369

Fonte: Secretaria da Fazenda (Sefaz, 2020)
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No que diz respeito a agricultura, as principais culturas permanentes
produzidas na Regiao Hidrografica foram, para o ano de 2019, a castanha
de maracuja, o coco da baia e a banana, em uma area de
aproximadamente 13.686 hectares, especialmente em Cruz, Bela Cruz,
Granja, Camocim e Sobral. A area plantada para produc¢ao de castanha

de caju foi de 84.065 ha, com uma produgao de 29.814 ton.

CULTURA DE COCO, CAMOCIM - Foto: Cogerh.  ~

As culturas temporarias, em destaque na Regiao sao a mandioca, a cana-
de-acucar e o milho; em pouco mais de 27.200 ha (Tabela 2.25). Em uma

area de mais de 63.000 hectares, para essas culturas. Destaque também
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para a producao de feijao, em uma area de mais de 47.000 ha, com

producao de cerca de 9.100 toneladas do grao.

Tabela 2.25 - Quantidade produzida Lavouras temporarias e permanentes - 2019.

Produto das lavouras temporarias e permanentes
Variavel - Quantidade produzida (Toneladas) Ano -2019
Municipio PERMANENTE TEMPORARIA
.. | Coco-da-| Banana q Cana-de- | Milho (em
Maracuja - Mandioca - ~
baia (cacho) acucar grao)
Acarau 100 32.964 2.486 26.960 728 297
Alcantaras - 79 95 321 250 454
Barroquinha - 243 - 3.996 - 108
Bela Cruz 595 2.749 141 32.484 - 724
Camocim - 12.285 92 28.221 - 2.230
Chaval - - - 985 - 55
Coread - - 120 98 180 1.052
Cruz - 793 30 32124 - 462
Frecheirinha 105 273 168 141 560 588
Granja - 87 241 36.823 91 3101
Ibiapina 18.000 1.510 6.015 4.200 21.000 2.805
Jijoca de Jericoacoara - 283 - 8.044 - 138
Marco 85 794 160 12.890 - 240
Martinépole - - - 2.968 - 71
Massapé - 60 538 373 281 870
Meruoca 78 20 191 672 654 152
Moraujo - 12 14 137 41 263
Morrinhos - - - 4.061 - 149
Mucambo - - 39 371 - 982
Santana do Acarau - 30 141 3.000 - 1.920
Senador Sa - 13 5 1.662 - 135
Sobral - 207 345 534 268 2.496
Tiangua 27.720 2.000 15.900 5.620 60.000 1.800
Ubajara 22.590 453 3.730 3.542 9.000 3.060
Uruoca - 90 10 1.355 - 1.526
Vicosa do Ceara 35.000 360 5.850 12.380 72.600 2.560
TOTAL 104.273 55.305 36.311 223.962 165.653 28.878

Fonte: IBGE - Produgao Agricola Municipal, 2019

Quanto a extracao vegetal, verifica-se na area a predominancia da
extracao de madeira, lenha e carvao vegetal, segundo dados do IBGE
(2019) para Producao da Extracao Vegetal e da Silvicultura, conforme
Tabela 2.26.
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Acarau - - - -
Alcantaras 243 - - -
Barroquinha 9.990 - 52 -
Bela Cruz - - 8 -
Camocim 42150 - 30 -
Chaval 1.715 - 60 -
Coreaud 6.114 - 15 -
Cruz - - - -
Frecheirinha 30.000 - 40 -
Granja 52.600 1.000 405 515
Ibiapina 1.500 - il -
Jijoca de Jericoacoara - - - -
Marco 7.980 - 10 -
Martinépole 5.600 - 34 -
Massapé 26.290 - 44 -
Meruoca 110 - - -
Moraujo 8.310 6.345 13 -
Morrinhos 6.750 - 10 -
Mucambo 6.250 - 9 -
Santana do Acarau 46.120 - 44 -
Senador Sa 5.400 - 18 -
Sobral 105.230 - 145 74
Tiangua 6.300 - 50 -
Ubajara 2.000 - 15 -
Uruoca 5.400 7.000 15 -
Vicosa do Ceara 9.350 - 36 -
TOTAL 385.402 14.345 1164 589

Fonte: IBGE - Produgao Agricola Municipal, 2019
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Tabela 2.27 - Nimero de imdveis rurais e area ocupada - 2005.

i Dados do Total Grande Média Pequena | . ¢ ndio Nao
unicipio Imével propriedade|propriedade propriedade classificado
Acarau Quantidade 925 5 4] 151 691 37
Area (ha) 44914 5.311 14.616 15.477 9.438 72
Alcantaras |Quantidade - - 2178 3.905 - 6.083
Area (ha) - - 32 443 9 484
Barroquinha [Quantidade| 4.525 8.357 3.797 818 - 17.497
Area (ha) 4 19 34 29 1 87
Bela Cruz |Quantidade| 11558 11.280 12.915 5.679 - 41.432
Area (ha) 12 4 189 366 61 669
Camocim |Quantidade| 24.415 20.757 18.066 4.898 68.136
Area (ha) 13 52 163 197 5 430
Chaval Quantidade 957 5.754 2944 1140 10 10.806
Area (ha) 1 15 34 35 3 88
Coreal Quantidade 882 8.404 16.716 10.004 - 36.006
Area (ha) 1 25 180 462 47 715
Cruz Quantidade - 3.547 6.347 7.125 - 17.019
Area (ha) - 10 76 474 13 573
Frecheirinha |[Quantidade - 3113 4.447 3.683 - N.244
Area (ha) - 9 50 254 22 335
Granja Quantidade| 64.806 42.370 29.883 9.180 - 146.239
Area (ha) 17 109 266 342 47 781
Ibiapina |Quantidade| 1171 3192 5.897 5.394 33 15.687
Area (ha) 1 1 74 522 45 653
Jijocade |Quantidade| 5.1 545 1.574 1.458 - 8.689
Jericoacoara | Area (ha) 1 1 15 135 - 152
Marco Quantidade| 11.221 17.841 18.818 7.079 - 54.959
Area (ha) 6 43 21 361 14 635
Martindpole |Quantidade| 2.503 1.827 2118 632 - 7.080
Area (ha) 2 5 20 27 1 55
Massapé |Quantidade| 1.698 15.703 20.031 6.560 215 44,206
Area (ha) 2 44 220 362 14 642
Meruoca |Quantidade - 1.730 5.011 4744 69 11.554
Area (ha) - 6 75 397 21 499
Moraljo |Quantidade| 1904 5.747 8.686 3,937 - 20274
Area (ha) 2 15 82 161 4 264
Morrinhos |Quantidade| 3.714 5.594 10.727 7124 12 27171
Area (ha) 2 16 93 315 8 434
Mucambo |Quantidade - 1.495 4.435 4765 - 10.695
Area (ha) - 5 50 378 18 451
Santana do [Quantidade| 20.331 27.366 25.709 10.113 461 83.980
Acarau Area (ha) 1 59 209 377 9 665
Senador S& |Quantidade| 6.971 6.520 5.900 1.533 - 20.924
Area (ha) 6 14 47 46 1 N4
Sobral Quantidade| 49.409 31.087 9.545 15 141.753 -
Area (ha) 36 134 312 446 19 947
Tiangud |Quantidade| 14.033 9.574 12.928 12.626 2 49.162
Area (ha) 4 29 164 1.095 25 1.317
Ubajara Quantidade| 15.224 5158 7.788 10.589 166 38.924
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MUnicror Dadosdo | . .| Grande Média Pequena | .. . hdio Néo
unicipio Imével propriedade|propriedade propriedade classificado
Area (ha) 3 13 92 1.011 29 1148
Uruoca Quantidade| 2.281 9133 17.996 8.654 - 38.064
Area (ha) 2 21 152 330 2 507
Vicosa do |Quantidade| 20.465 19.989 26.562 22.382 7 89.404
Ceard Area (ha) 13 54 308 1.850 167 2392

Fonte: Instituto Nacional de Colonizagao Agraria, 2005

As informacdes quantitativas do efetivo de rebanhos, do tipo e da

producao animal na Regiao sao mostradas na Tabela 2.28. Destacando-

se a producao de galinhas e a criacao de suinos.

Tabela 2.28 - Efetivo dos rebanhos, por tipo de rebanho - Variavel - Efetivo dos
rebanhos (Cabecas).

Tipo de rebanho
Municipio Bubalino| Equino| Caprino D Ovino Bovino eElimEeE
total total
Acarau - 840 1.950 3.618 8.149 6.438 86.434
Alcantaras - 20 456 4.470 N4 1145 24.480
Barroquinha - 123 1.470 6.560 1.312 1.950 24.358
Bela Cruz - 639 4,100 3.950 7.950 5.820 59.200
Camocim - 282 3.930 13.990 4,959 6.774 70.370
Chaval - 160 2.220 4.150 800 1.600 6.570
Coreau - 360 6.039 6.909 7.335 11.965 43,250
Cruz - 388 1169 3.307 5.308 2.675 30.102
Frecheirinha - 150 4.000 5.500 950 5.000 36.000
Granja - 1.696 27.321 44.410 12.985 18.020 78.680
Ibiapina 4 165 2150 10.100 650 4.200 54.000
Jijoca de Jericoacoara - 145 1.342 2.856 2.348 1127 22.620
Marco - 393 3.600 3.795 4.550 7.920 87.550
Martinépole - 250 5157 6.134 2.325 2.108 8.861
Massapé - 315 6.633 33.626 7.219 8.696 358.259
Meruoca - 56 421 1.517 359 1.278 28.756
Moraujo - 160 2.998 3.053 1.834 4179 17.557
Morrinhos - 230 3.389 2.310 4.334 7.282 27.500
Mucambo - 120 4.286 4.590 2187 4157 14.570
Santana do Acarau 22 405 8.500 5.864 8.000 23.500 108.680
Senador Sa - 300 2.888 4.600 2.316 1.445 35.635
Sobral 215 1.350 19.734 9.800 57.312 40.500 102.030
Tiangua 40 400 3.800 7.000 1.950 7.500 658.501
Ubajara - 90 4.000 15.200 1.300 5.000 159.869
Uruoca - 224 9.819 13.105 3102 4.800 32.395
Vicosa do Ceara 60 800 15.000 49.000 4,200 11.600 170.000
TOTAL 341 10.061 |146.372 | 269.414 | 153.848 196.679 2.346.227

Fonte: IBGE- Pesquisa da Pecuéria Municipal, 2019
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Em 2019, segundo dados da Pesquisa de Pecuaria Municipal (IBGE, 2019),
a aquicultura também se destacou na Regiao, especialmente a criacao

de camarao, conforme Tabela 2.29.

Tabela 2.29 - Producao da Aquicultura em 2016.

Larvas e pos-
o g = larvas de . Tf
Municipio Camarao (kg) camario Tambaqui (kg) Tilapia (kg)
(Milheiro)
Acarau 2.816.863 1.783.408 - -
Barroquinha 619.135 - - -
Camocim 2.104.961 - - -
Chaval 122.045 5.328 318
Cruz - 5.900
Frecheirinha - - - 3.500
Granja 479.915 - - 450.000
Ibiapina - - - 2.000
Massapé - - - 25.000
Mucambo - - - 400
Sobral - - - 10.200
Tiangua - - - 1.900
Ubajara - - - 900
Vicosa do Ceara - - - 6.400
TOTAL 6.142.919 1.783.408 5.328 506.518

No que diz respeito a infraestrutura hidrica, agua e esgoto, segundo
dados dos prestadores que responderam o SNIS (2019), a parcela da
populacao urbana efetivamente atendida por rede de abastecimento de
agua em relacao a populacao urbana residente varia de 43,38% em

Meruoca a 100,00% Granja e Sobral (Tabela 2.30).

Ja os dados referentes a situacao da parcela da populagao urbana que
foi efetivamente atendida por rede coletora de esgoto (com ou sem
tratamento) em relacdo a populacao urbana residente dos prestadores,
para o mesmo ano, deixou de ser repassado para o SNIS, por sete
municipios. Os demais apresentam indices baixos, sendo o maior de

94,82% para Sobral, seguido de Santana do Acarau, 63,56%.
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Tabela 2.30 - Atendimento de agua e esgoto.

indice de indice de atendimento
% de Cobertura 5 urbano de esgoto
P atendimento . . .
Municipi de Agua urbano de agua referido aos municipios
unicipios (CAGECE) (SNIS) 9 atendidos com agua
(SNIS)
2020 2019 2019

Acarau 98,04 62,74 8,08

Alcantaras 99,62 69,23 3437
Barroquinha 98,91 70,54 12,66

Bela Cruz 98,14 58,59 35
Camocim *96,65 98,56 46,67

Chaval 98,74 75,67 -

Coreal 98,80 59,78 12,98

Cruz 90,04 69,68 -
Frecheirinha 98,76 80,45 1,82

Granja *74,16 100 3,71
Ibiapina 99,98 73,93 -

Jijoca de 99,23 8116 2898

Jericoacoara
Marco 99,52 65,09 -
Martinépole 95,33 73,45 -

Massapé 98,4 66,07 18,04

Meruoca 98,85 43,38 -

Moradjo 99,04 71,92 -
Morrinhos 98,48 76,85 -
Mucambo 97,74 76,74 12,83

Santana do Acaraud 99,73 63,56 63,56
Senador Sa 97,95 51,7 -

Sobral 99,98* 100 94,82
Tiangua 99,98 76,13 2714
Ubajara 99,31 7512 -

Uruoca 95,39 4552 12,85

Vicosa do Ceara 99,99 64,68 30

Fonte: CAGECE, 2020; SNIS, 2019; SDA 2019

No ambito do Programa Agua para Todos a area conta com sistema de
abastecimento de dgua e com 10 Chafarizes instalados, o que beneficia
3.827 familias da area rural, além disso encontra-se em execucao projeto
que beneficia mais 884 familias (Pacto pelo Saneamento Basico, 2020).
Ainda segundo dados do Pacto pelo Saneamento, a SOHIDRA instalou,
de 2009 a 2020, Chafarizes emn comunidades em 21 comunidades, 12 em

Chaval, 04 em Coreau, 01 em Frecheirinha e em Moraujo e 03 em Uruoca;
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e dessanilizadores atendendo 01 localidades em Chaval, 05 em Coread,

03 em Frecheirinha, 02 em Moraujo e 03 em Uruoca.

Um total de 18.444 cisternas foram construidas na area, especialmente
pela ASA (11.299) e pela SDA (7.145), e 07 barragens subterraneas, sendo
21 em Mucambo e 06 em Sobral. Além disso o Sistema Integrado de
Saneamento Rural - SISAR, possibilitou o acesso a agua para 148

localidades, distribuidas em 23 municipios.

Na Regiao Hidrografica nao existem aterros sanitarios, os residuos

solidos sao enviados a lixdes e adota-se a pratica de queima do lixo.

O Governo do Estado do Ceara, através da Secretaria do Meio Ambiente,
elaborou os Planos de Coletas Seletivas Mudltiplas, os Planos
Regionalizados de Gestao Integrada de Residuos Solidos e os Planos de
Recuperacdo de Areas Degradadas, ho @mbito da regionalizacdo e a
atualizacdo da nova lei da PERS. Estes Planos sao necessarios ao
cumprimento tanto da legislacao estadual quanto federal, promovendo
a implantacao de um novo modelo de gestao dos residuos de forma

consorciada.

Na RH do Coreau constam, segundo o Pacto pelo Saneamento (2020), os
seguintes Planos Regionais de Gestao Integrada de Residuos Solidos -
Chapada da Ibiapaba (Ibiapina, Tiangu3d, Vicosa do Ceara e Ubajara);
Litoral Norte (Acarau, Barroquinha, Bela Cruz, Camocim, Chaval,Cruz,
Granja, Jijoca de Jericoacoara, Marco, Martinépole, Morrinhos, Uruoca) e
Sertdao Norte (Alcantaras, Coreau, Frecheirinha, Meruoca, Moraujo,

Mucambo, Senador S3, Sobral).
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Todos os municipios fazem parte de consércios publicos de manejo dos
residuos solidos, a excecao de Tiangua, tendo-se um total de trés
consorcios, o Consorcio Publico de Manejo dos Residuos Sdlidos da

Regiao Litoral Norte; o da Regiao Metropolitana de Sobral e da Regiao da

Chapada da Ibiapaba.

Segundo as classes de IMA para 2020, verifica-se um total de oito
municipios com Baixa Vulnerabilidade (valores abaixo de 0,5709)-
Acarau, Granja, Ibiapina, Meruoca, Moraudjo, Tianguad, Ubajara e Vicosa do
Ceara; quinze municipios com Média Vulnerabilidade (valores entre O,
5709 e 0,6391) - Alcantaras, Barroquinha, Bela Cruz, Camocim, Chaval,
Coreau, Cruz, Jijoca de Jericoacoara, Marco, Martindpole, Massapé,
Morrinhos, Santana do Acarau, Senador Sa e Uruoca; trés municipios
com Média-Alta Vulnerabilidade (valores entre 0,6391 e 0,7074), sao eles:

Frecheirinha, Mucambo e Sobral.
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Tabela 2.31 - indice Municipal de Alerta.
Acarau 0,551 166
Alcantaras 0,606 140
Barroquinha 0,619 126
Bela Cruz 0,593 153
Camocim 0,011 133
Chaval 0,612 132
Coread 0,619 127
Cruz 0,590 155
Frecheirinha 0,653 88
Granja 0,550 167
Ibiapina 0,351 184
Jijoca de Jericoacoara 0,593 152
Marco 0,612 131
Martinépole 0,580 159
Massapé 0,629 N5
Meruoca 0,532 173
Moraujo 0,445 181
Morrinhos 0,628 n7
Mucambo 0,685 45
Santana do Acarau 0,629 N4
Senador S3 0,610 134
Sobral 0,658 81
Tiangua 0,494 177
Ubajara 0,450 180
Uruoca 0,601 144
Vigosa do Ceara 0,484 178

Fonte: IPECE, 2020
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I 3 DEMANDA ATUAL

O conhecimento sobre os usos dos recursos hidricos e das relagdes que
estabelecem entre si no territério € fundamental para o alcance da
seguranca hidrica. O conhecimento da demanda é componente chave
para o planejamento e para o gerenciamento das aguas ao evitar os
riscos de nao atendimento das necessidades das populacdes e dos
ecossistemas associados, bem como para o desenvolvimento das

atividades econdbmicas da sociedade.

Os usos das aguas podem ser classificados como consuntivo e nao
consuntivo. Segundo a ANA (2019), o primeiro ocorre quando a agua
retirada € consumida - parcial ou totalmente - no processo a que se
destina, ndo retornando diretamente ao corpo d'agua. Enquanto, os usos

Nnao consuntivos nao afetam diretamente a quantidade de agua local,

embora dela dependam.
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Importante destacar que o referido cadastro nao representa
diretamente a demanda hidrica da Regidao Hidrografica, pois

corresponde apenas ao volume de agua passivel de uso.

Este capitulo apresenta a analise da demanda com base em estudos
diferenciados. O primeiro estudo trata da analise da demanda hidrica a
partir do cadastro de outorga vigente. A segunda analise utiliza os dados
da ANA calculadas com informagdes contidas no Manual de Usos
Consuntivos da Agua. A terceira parte traz uma avaliacdo da demanda
hidrica instalada, com base nos dados do Censo Populacional (2010),
Censo Agropecuario (2017), na Pesquisa Agropecuaria Municipal (2019) e
no Mapeamento da Funceme (2021). O confronto dessas informacdes &
importante para a compreensao da escassez hidrica e para o
aprimoramento dos instrumentos e politicas de gestao da demanda na

RH do Coreald.

3.1 Demanda hidrica outorgada

As outorgas de direito de uso da agua utilizadas nesta analise foram
retiradas da plataforma Outorga Online da COGERH/SRH, e referem-se
as outorgas em vigéncia no més de agosto de 2021, nos seguintes usos:
abastecimento humano, dessedentacao animal, industrial, aquicultura,

irrigacao, diluicao de efluentes, servico e comércio.

A vazdo total outorgada na regido do Coreal totaliza 43013 L/s,
destacando como principais usos o abastecimento humano e a irrigacao
gue consomem respectivamente 65,87% e 23,35% desse total (Tabela 3.1).
Essa vazao é registrada em 188 outorgas que possuem vigéncia em 2021
e que foram concedidas entre os anos de 2015 a 2021. Desse total 48%

tornaram-se vigentes no ano de 2018 (Figura 3.1).

100



INICIANDO O DIALOGO NA REGIAO HIDROGRAFICA DO COREAU // NOVEMBRO DE 2021

Tabela 3.1 - Vazido outorgada vigente (I/s) na regido hidrografica do coreau por
tipo de uso.

Tipo de uso Vazéo Outorgada (I/s)
Abastecimento humano 283,31
Aquicultura 9,91
Demais usos 3,28
Dessedentacao de animal 0,03
Diluicdo de efluentes 17,88
Industrial 3,15
Irrigacao 100,45
Servico e comercio 12,12
Total 430,13

Em relacao a diluicdo de efluentes, ressalta-se que no semiarido
nordestino o leito seco do rio é destinado para lancamento e nao para
diluicdo em funcao da intermiténcia dos rios. A diluicdao de efluentes que
consta entre os tipos de usos outorgados na RH do Coreau (Tabela 3.1)
nao figura como uso consultivo dos recursos hidricos e refere-se ao
volume autorizado a ser langado no corpo hidrico, estando de acordo
com a Resolucdo do CONAMA n° 430 de 13/05/2011 que dispde sobre as
condicoes e padroes de lancamento de efluentes, especificamente o Art.

15.

Figura 3.1 - Ano de inicio de vigéncia das outorgas em percentual.

13% 13%

2017
m 2018
m 2019

2020

2021

A maior parte da demanda do abastecimento humano teve vigéncia

inicial no ano de 2021 (113,67 L/s). Airrigacdo possui seus maiores volumes
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outorgados iniciando nos anos de 2019 (26,14 L/s) e 2020 (67,32 L/s),

conforme na Figura 3.2.

Para o setor de comércio e servigos, observa-se que a maior demanda
outorgada é registrada nos anos de 2018 (8,62 L/s) e 2019 (2,00 L/s). O uso
industrial concentra suas maiores demandas outorgadas em 2017 (1,19
L/s) e em 2021 (1,02 L/s).

Também se observa que as vazdes outorgadas para a diluicao de
efluentes tiveram vigéncia inicial no ano de 2018 (17,88 L/s). Vale ressaltar
que o Decreto n° 33559, de 29 de abril de 2020 manifesta a vigéncia
minima de dez (10) anos para a concessao de outorga de direito de uso
no estado (CEARA, 2020). A vigéncia maxima é expressa pela Lei 9.433 de

8 de janeiro de 1997 e corresponde a trinta e cinco anos (BRASIL, 1997).

Figura 3.2 - Vazao outorgada do abastecimento humano, irrigacao e diluicdo de
efluentes segundo o ano de vigéncia inicial.
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O atendimento das vazdes outorgadas tem sido realizado por acudes

monitorados (66,25 L/s), agua subterranea (135,68 L/s), lago ou lagoa (1,74
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L/s) e rios ou riacho (79,64 L/s). O maior atendimento para o
abastecimento humano na RH do Coreau é proveniente de aguas
subterraneas. A irrigacao, por sua vez, possui outorgas para captar agua
em lago ou lagoa (65,82 L/s) e em dguas subterraneas (32,30 L/s), ao passo
que para os demais pontos- acudes e rios ou riachos- as vazdes
outorgadas sao mais reduzidas. O uso industrial esta concentrado nas
aguas subterraneas e em rios e riachos. A diluicao de efluentes tem sido
realizada em rios e riachos (17, 88 L/s). As outorgas do setor de
aquicultura estao concentradas em rios ou riachos, enquanto que a
dessedentacao animal tem outorga para uso de aguas subterraneas.
Para o setor de servico e comeércio, as outorgas vigentes estao
distribuidas entre dguas subterraneas (10,89 L/s) e no acude Varzea da
Volta (1,23 L/s). A distribuicdo das outorgas vigentes por uso e manancial

da RH do Coreau estao representadas na Tabela 3.2.

AGUDE VARZEA DA VOLTA - Foto: Cogerh

Os dados da Tabela 3.2 apontam que 0s mananciais como as aguas
subterraneas (43,07%) e rios ou riachos (25,18%) concentram as maiores
vazoes outorgadas na regidao. Os acudes monitorados que possuem usos
outorgados sao, majoritariamente, destinados para abastecimento
humano, havendo apenas 1,5 L/s outorgados no acude Angicos para o

setor de irrigacao.
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Acude Angicos 20,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,50 0,00 22,25
Acude Itadna 24,61 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 24,61
Acude Premuoca 1,41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,41
Acude Trapia lll 18,74 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18,74
Acude Varzea da volta 0,74 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,23 197

Agua subterranea 135,68 0,00 3,28 0,03 0,00 3,07 32,30 10,89 185,26
Lago ou lagoa 1,74 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 65,82 0,00 67,56

Rio ou riacho 79,64 9,91 0,00 0,00 17,88 0,08 0,82 0,00 108,33

Total 283,31 9,91 3,28 0,03 17,88 3,15 100,45 12,12 430,13
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A Figura 3.3 expde os tipos de requerentes das outorgas. A CAGECE ¢ a
maior requerente para fins de abastecimento humano (16%). A esta
Companhia de abastecimento somame-se associacdes (4%), pessoa fisica
(4%), pessoa juridica (2%), poder publico estadual ou federal (1%) e poder
publico municipal (4%). Do total de 188 outorgas vigentes, 54,79% sao de
requerentes vinculados ao setor de servico e comércio, sendo 64

requerentes pessoa juridica e 39 pessoas fisicas.

Figura 3.3 - Tipos de requerentes das outorgas.
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Na RH do Coreau ha duas (2) outorgas referentes a diluicao de efluentes

concedida a companhia de abastecimento e esgoto.

ETA CAGECE DE SANTANA DO ACARAU - Foto:Cogerh

A maioria das pessoas fisicas, 55,71%, tém requerido agua para servico e
comeércio. Tal valor corresponde a 37,87% das solicitagdes para o referido
setor. Mas é o requerente categorizado como pessoa juridica que
apresenta o maior percentual para este tipo de uso, equivalendo a 62,13%

para servico e comeércio.

Em relacdao as outorgas para irrigacao, destacam-se como requerente
pessoas fisicas (81,25%) enquanto que apenas 18,75% sao requerentes

vinculados a categoria pessoa juridica.
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Abastecimento humano 4 16 4 2 1 4
Aquicultura 0 0 1 1 0 0
Demais usos 0 0 9 9 0 0

Dessedentacdo de animal 0 0 2 0 0 0

Diluicdo de efluentes 0 2 0 0 0 0
Industrial 1 0 2 1 0 0
Irrigacao 0 0 13 3 0 0

Servigo e comercio 0 0 39 64 0 0
Total 5 18 70 920 1 4
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O estudo pautou-se em dados do sistema Uso Consultivo de Aguas no
Brasil (1931- 2030) da Agéncia Nacional de Aguas (ANA), que apresenta
para todos 0os municipios do pais um estudo com estimativas de
demandas de usos consuntivos da agua. A estimativa adotou como base
as categorias: abastecimento humano (urbano e rural), abastecimento
animal, industria de transformacao, mineracao, termoeletricidade e
irrigacao. Associado a isso estimou-se evaporacao liquida de
reservatorios, tendo em vista que o semiarido nordestino € marcado por

altas taxas de evaporacao, representando significativa perda de agua nos

acudes.

Tomando como referéncia os dados da ANA, a demanda para a RH do
Coreal em 2020 foi estimada em 2.658,75 L/s para vazdo de retirada,
1.524L/s para a vazdo de consumo efetivo e 1135 L/s para a vazdo de
retorno aos corpos hidricos. A Tabela 3.4 e Figura 3.4 apresentam a
evolucao da demanda na regido, considerando as vazdes de retirada,

consumo e retorno.
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1995 2.474 1.443 1.031
2017 2.719 1.567 1152
2020 2.659 1.524 1.135
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As Tabelas 35 e 3.6 e a Figura 3.5 apresentam a estratificacao das
demandas por tipo de uso, para 0os anos de 1995, 2017 e 2020. Observa-se
na Tabela 3.5 um crescimento do abastecimento urbano que passa de
275,35 L/s (1995) para 467,62 L/s (2020). O abastecimento rural totalizava
em 1995 uma vazdo de retirada equivalente a 180,51 L/s, que aumentou
nos outros dois anos - 2017 e 2020 -, mas ao observar o ano de 2020
percebe-se que houve uma reducdo de 0,47 L/s. A mineracdo e o uso
animal também aumentam suas vazdes de retirada. Contudo, o
aumento das vazdes mais significativo ocorre na industria, que eleva em
84% a vazao de retirada em 2020 em relagcao ao ano de 1995, saltando de
6,68 L/s para 62,65 L/s. As maiores vazdes de retirada correspondem a
irrigagcao ao se comparar com 0s outros usos, muito embora esta tenha
reduzido sua vazao de retirada em 105,75 L/s em 2020 em relacdo ao ano

de 1995. (Ver Tabela 3.5).

Os dados da Tabela 3.6 indicam que as vazdes de consumo em 2020 para
0S Usos analisados aumentam em relacao as do ano de 2017, exceto o
abastecimento rural — reducdo de 0,39 L/s - e a irrigacdo que reduz a

vazdo em 60,62 L/s em 2020.

Tabela 3.5 - Evolucgdo das vazdes de retirada calculadas pela ANA para a RH do

Coread.
Abastecimento | Abastecimento . . ~ L. Uso . ~
Anos Industria | Mineragao | Termelétricas A Irrigacao
Urbano Rural animal
1995 275,35 180,51 6,68 1,42 0,00 143,52 1866,05
2017 449,30 204,33 53,69 5,68 0,00 141,18 1864,90
2020 467,62 203,86 62,65 5,92 0,00 158,39 1760,31

Tabela 3.6 - Evolucao das vazées de consumo calculadas pela ANA para a RH do

Coread.
Abastecimento | Abastecimento o . ~ . Uso . -
Anos Industria | Mineracao | Termelétricas . Irrigacdo
Urbano Rural animal
1995 55,07 144,39 427 0,46 0,00 102,48 1136,34
2017 89,86 163,47 1,47 2,74 0,00 99,09 1200,75
2020 93,53 163,08 13,42 2,81 0,00 110,64 140,13
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Figura 3.5 - Evolucao das vazées de retirada calculadas pela ANA para a RH do
Coread.
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3.3 Demanda instalada

A demanda € um componente da gestao bastante dinamico e o seu co-
Nnhecimento nao pode se limitar apenas a demanda outorgada, na me-
dida em que ela - por nao se universalizada - nao corresponde ao con-
sumo total nas regides hidrograficas. Muito embora, a outorga, ao confe-
rir direito de uso, torna-se o instrumento por exceléncia para o controle

da entrada e saida de usuarios de agua em um hidrossistema.

Nesse sentido ao estudo da demanda deve-se incluir a chamada
demanda instalada. Para a Regidao hidrografica do Coreau tomamos os
seus principais usos - abastecimento humano, irrigagao e

dessedentacao animal - para uma avaliagcao apresentada neste item.
3.3.1 Abastecimento humano
Para o abastecimento humano, o calculo da demanda instalada

considerou o total da populacao e o consumo per capita médio

m
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considerando perdas conforme utilizado nos estudos de concepg¢ao do
Malha d'Agua.

Os consumos per capita utilizados foram os mesmos ja preconizados no
Malha d'agua, incluindo as perdas nos sistemas de distribuicao, sendo

escolhidos em funcao da populagcao residente em 2010 da seguinte

forma:

Importante lembrar que para a Regidao hidrografica do Coreaud a
demanda hidrica corresponde a 504, 39 /s referente a populacdo
residente de 2010.

Ao observar a Tabela 3.7, percebe-se que dos municipios que compdem
a referida regido, Tiangua (89,78 L/s) e Camocim (89,55 L/s) apresentam

as maiores demandas instaladas para abastecimento humano.

A Tabela 3.7, apresenta a demanda hidrica instalada para abastecimento
humano na Regido Hidrografica do Coreau estratificada por distritos

conforme a populacao do censo de 2010 e apresentado no capitulo 2.
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Tabela 3.7 - Demanda instalada para abastecimento humano por municipio na RH do Coreadu.

Municipios Distritos Pr::il::ﬁ:: Pc;p:;;ang:o Pog::::;ao Qurb(L/s) | Qrural(L/s) Q(L/s)
AlcAntaras Alcantaras 9480 2994 6486 4,16 5,25 9,41
Ventura 1291 454 837 0,53 0,68 1,20
Araras 3762 1087 2675 1,51 2,17 3,68
Barroquinha Barroquinha 6377 5357 1020 9,30 0,83 10,13
Bitupita 4337 3326 101 4,62 0,82 5,44
Bela Cruz Prata 6879 305 6574 0,35 5,33 5,68
Amarelas 2299 301 1998 0,35 1,62 1,97
Camocim Camocim 53793 43303 10490 75,18 8,50 83,68
Guriu 4066 1053 3013 1,46 2,44 3,90
Chaval Chaval 10795 8818 1977 15,31 1,60 16,91
Passagem 1820 350 1470 0,41 1,19 1,60
Aragquém 4455 1853 2602 2,57 21 4,68
Aroeiras 1714 991 723 115 0,59 1,73
Coread Canto 594 318 276 0,37 0,22 0,59
Coreal 10574 8012 2562 13,91 2,08 15,99
Ubaulna 4617 3049 1568 4,23 1,27 5,51
Cruz Caicara 4268 468 3800 0,54 3,08 362
Frecheirinha Frecheirinha 12991 7636 5355 13,26 4,34 17,60
Adriandépolis 3889 2378 1511 3,30 1,22 4,53
Granja 18927 15532 3395 26,97 2,75 29,72
Ibuguacu 4943 1056 3887 1,47 315 4,62
Granja Parazinho 6650 2214 4436 3,08 3,59 6,67
Pessoa Anta 8714 1806 6908 2,51 5,60 8,11
Sambaiba 4029 281 3748 0,33 3,04 3,36
Timonha 5493 2625 2868 3,65 2,32 5,97
Jijoca de Jericoacoara Jijoca de Jericoacoara 17002 5556 N446 9,65 9,27 18,92
Marco Mocamb,o 3200 2143 1057 2,98 0,86 3,83
Panacui 2428 962 1466 IAL 1,19 2,30
Martinépole Martinépole 10214 8007 2207 13,90 1,79 15,69
Meruoca Anil 1774 1306 468 1,81 0,38 2,19
Santo Antonio dos Fernandes 544 240 304 0,28 0,25 0,52
Moraujo Boa Esperancga 1423 367 1056 0,42 0,86 1,28
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Moraujo 5631 2682 2949 373 2,39 6,11

Varzea da Volta 1016 555 461 0,64 0,37 1,02

Mucambo Poco Verde 700 246 454 0,28 0,37 0,65
Salao 384 340 44 0,39 0,04 0,43

Senador S& Senador Sa 4187 3650 537 5,07 0,44 5,50
Serrota 2281 1078 1203 1,50 0,97 2,47

Arapa 2832 1437 1395 2,00 1,13 313

Tiangua Tabainha 835 399 436 0,46 0,35 0,82
Tiangua 57237 42623 14614 74,00 1,84 85,84

Ubajara Aratic;um 4210 1710 2500 2,38 2,03 4,40
Ubajara 20550 12094 8456 21,00 6,85 27,85

Campanario 3597 2375 1222 3,30 0,99 4,29

Uruoca Paracud 2582 584 1998 0,68 1,62 2,29
Uruoca 6704 4712 1992 6,54 1,61 8,16

General Tiburcio 44774 567 3907 0,66 317 3,82

Lambedouro 4525 1631 2894 2,27 2,34 4,61

Vicosa do Cears Manhoso 2713 533 2180 0,62 1,77 2,38
Passagem da Onca 2945 747 2198 0,86 1,78 2,65

Quatiguaba 6158 1223 4935 1,70 4,00 5,70

Vicosa do Ceard 25455 11499 13956 19,96 1,31 31,27

Total - 392358 224833 167525 368,67 135,73 504,39
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3.3.2 Irrigacao

A irrigacao figura, mundialmente, como um dos maiores consumidores
de agua. Fato que aponta para a necessidade premente de adocao de
tecnologias poupadoras desses recursos € adequada a realidade hidrica

dos lugares.

Para calcular a demanda instalada para a irrigacao na RH do Coreau
foram utilizadas duas bases de dados: (i) Mapeamento da Funceme; e (ii)
Censo Agropecuario 2017. Cabe destacar que o censo leva em
consideracao os estabelecimentos com 50 ou mais pés de uma

determinada cultura impondo uma distingao nas bases de dados.

A demanda instalada para irrigacao foi estimada a partir da Equacao 1.

m3\ ETPxKc XA
Demanda <= - (D

Onde:

n € a eficiéncia média de aplicacao;

A € a area irrigada;

ETP € a evapotranspiracao (ver Capitulo 2);
Kc é o coeficiente de cultura.

A ETP foi obtida das Normais Climatolégicas do Brasil (1981-2010)
considerando a estacao de Sobral, visto que a estacao de Acaraud possui
dados incompletos. Ao longo do ano observa-se que 0s meses de
novembro, dezembro e janeiro possuem as maiores ETP (Figura 3.6),

sendo a média anual de 177,3 mm.
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A eficiéncia de aplicacao € um indicador de perdas e das quantidades
efetivamente disponibilizadas as plantas. Ela depende do método de
irrigacao e o valor utilizado para seu calculo foi retirado do Manual de

Usos Consuntivos da Agua (ANA, 2017) apresentados na Tabela 3.8.

O coeficiente de cultura (Kc) € adimensional e representa a razao entre
a evapotranspiracao maxima da cultura e a evapotranspiracao de
referéncia. Ele representa a integracao dos efeitos de trés caracteristicas:
a) a altura da cultura que afeta a rugosidade e a resisténcia
aerodinamica; b) a resisténcia da superficie relativa ao bindmio
soloplanta, que é afetado pela area foliar, pela fracao de cobertura do solo
com vegetacao, pela idade e condi¢cdes das folhas, e pela umidade no
perfil do solo; c) o albedo da superficie, que é a principal fonte de energia
para trocas de calor e de massa no processo de evapotranspiracao

(SEDIYAMA et al., 1998).

Figura 3.6 - ETP mensal para a estacido de Sobral.

250

Fonte: INMET (https://portal.inmet.gov.br/normais).

A eficiéncia de aplicagdo é um indicador de perdas e da quantidade

efetivamente disponibilizadas as plantas. Ela depende do método de
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irrigacao e o valor utilizado para seu calculo foi retirado do Manual de
Usos Consuntivos da Agua (ANA, 2017) apresentados na Tabela 3.8. Os
tipos de aplicacao foram definidos conforme dados disponiveis no Censo
Agropecuario de 2017, e adotado o tipo de irrigacao mais representativo
de cada municipio (Tabela 3.11). Segundo O Censo Agropecuario - ano
2017 - o tipo de aplicacao mais evidente na RH do Coread ¢ a localizada
com um coeficiente de 0,9 que corresponde a 46,78% para o
gotejamento e 24,50% para a aspersao, revelando um alto coeficiente em
relacao aos demais do uso de método mais eficiente do ponto de vista

do uso da agua.

Tabela 3.8 - Coeficiente de eficiéncia por tipo de aplicacao.

Tipo de aplicacao Coeficiente de Eficiéncia(n)
Inundacgao 0,6
Sulcos 0,75
Aspersao (pivd central) 0,85
Aspersao (outros métodos) 0,8
Localizado (Gotejamento, microaspersao) 0,9
Outros métodos de irrigacdo e/ou molhacao 0,6

Para este estudo foi adotado o tipo de cultura mais representativo para
cada municipio conforme as areas colhidas do Censo Agropecuario
apresentadas na Tabela 3.9, tanto para a classe de lavouras temporarias
como para as lavouras permanentes. Na RH do Coread, as lavouras
temporarias sao predominantemente de feijao fradinho, milho,
mandioca e feijdo verde enquanto que as lavouras permanentes sao
predominantemente de caju (castanha), coco da baia e maracuja ou caju

conforme pode ser observado na Tabela 3.9.

Na Tabela 3.9 sdo apresentadas as areas colhidas das principais culturas
dos municipios que integram a RHSI. O X que aparece nesta tabela,
representa: "valor inibido pelo censo para nao identificar o informante
por exemplo quando determinado municipio s possui uma empresa

produtora de cimento, logo o valor de sua producao deve ser inibido."
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Tabela 3.9 - Area colhida (ha) das principais culturas dos municipios da regido
hidrografica do Coreadu.

Permanente Temporario
e Caju Coco da . . Feijao . Feijao
Municipios (castajnha) baia Banana | Maracuja | Milho fradijnho Mandioca ve:de
Acarau 3195.62 4499.4 99.01 7.6 129095 | 1397.97 1205.9 2839
Alcantaras 55 X X - 518.64 364.16 35.79 85.49
Barroquinha 210.53 3.68 X X 440.44 471.46 408.7 -
Bela Cruz 18846.58 280 4.7 245 N74.08 | 1364.42 74152 X
Camocim 2239.23 492.95 X - 503.16 287.39 446.79 24376
Chaval 27715 X X - 173.15 194.99 58.89 X
Coreal - - - - 1446.63 1145.08 X 59.4
Cruz 7094.88 181.46 2.3 - 316.33 374.84 25716 X
Frecheirinha X X 4.2 - 620.03 393.92 2.6 42.53
Granja 2978.89 X 7.5 X 3098.88 | 2376.51 552.07 405.28
Ibiapina 14.3 X 267.62 51712 749.91 563.38 230.47 65.54
Jijoca de 3537.59 | 6323 X X 1637 | 17295 77.81 -
Jericoacoara
Marco 3181.3 59.5 12 - 744.55 812.25 235.04 3.7
Martinépole 332.63 - X - 279.46 268.34 19.41 22.33
Massapé 42.88 X 5.09 - 1338.33 | 1329.06 4757 2
Meruoca 299.94 X 27177 410.37 221.82 115.41 190.59
Moraujo 35.16 X X - 651.69 542.32 10.8 177.3
Morrinhos 3547.8 X X - 886.15 1031.22 198.05 X
Mucambo 455 X 0.47 X 817.55 685.6 20.98 3.42
Santana do 176.8 X 6.1 X 2837.54 | 2818.42 52.78 10.8
Acarau
Senador Sa 656.47 - X X 47822 512.8 62.5 48.57
Sobral 93.49 X 20.17 X 3616.95 | 3683.04 15.52 6.1
Tiangua 13.5 X 485.47 273.51 1708.22 | 1850.46 328.96 388.27
Ubajara 51 1.3 166.9 496.62 1098.7 855.55 146.61 106.72
Uruoca 770.5 - X - N32.44 | 1022.64 432 X
Vicosa do Ceara 494.69 215 231.61 202.5 3335.4 3043.33 886.11 24791

Os Kc's médios por tipo de cultura foram calculados a partir dos mensais

propostos por Gondim, et al (2018) para as culturas de Banana, Caju,

Coco, Feijao e Milho. O trabalho Gondim et al. (2018) considerou os

coeficientes de cultura para a bacia do Jaguaribe. Para a cultura do

maracuja a referéncia foi De Souza et al (2009). A Tabela 3.10 apresenta

os Kc's médios utilizados por cultura.

Tabela 3.10 - Kc's calculados.

Cultura Kc médio
Banana 1,1
Caju 0,55
Coco 1
Feijao 0,98
Maracuja 0,89
Milho 0,88
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i

< 4
MARACUIA - Fof

3321 Dados do Mapeamento da FUNCEME

A Regiao Hidrografica do Coreau possui 17.454,85 ha de area irrigada
conforme o Relatério Técnico Areas irrigadas em 2020 nas Regides

Hidrograficas do Coread, Acarau, Curu e Litoral-CE.

Utilizando essa area total e o Kc médio equivalente a 0,7 e eficiéncia de
0,9, estima-se uma demanda hidrica para a irrigacédo de 763,26 L/s que &
7 vezes maior que a vazao outorgada vigente desse uso que equivale a
100,45 L/s.
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3322

Dados do Censo Agropecudrio

A Tabela 3.11 apresenta os dados de areas de cultivo, subdivididas por

areas de lavouras permanentes e temporarias, e areas irrigadas. Assim,

tem-se um total 14.819 ha com irrigacao e 48% da area instalada com

lavouras temporarias. Observa-se que 5829% da area irrigada esta

localizada no municipio do Acarau. O segundo municipio com maior

area irrigada na RH do Acarau é Tiangua, com 1.690 ha.

Tabela 3.11 - Areas cultivadas por municipio.

Areas Permanentes/ Areas Area 5 % da
i . Area L

Municipio Horticultura/ Lavouras Total irrigada area
Florestas(ha) Temporarias (ha) (ha) total

Acarau 11.995,75 3.42544 15.421,18 8.638 56%
Alcantaras 0,00 1081,07 1.081,07 0 0,00
Barroquinha 812,02 558,60 1.370,61 0 0,00
Bela Cruz 29.735,95 4.690,34 34.426,29 349 1,01
Camocim 6.426,17 1.963,30 8.389,47 1 0,01
Chaval 241,01 348,06 589,06 0 0,00
Coreau 0,00 0,00 0,00 0 0,00
Cruz 10.578,78 1.142,20 11.720,98 65 0,55
Frecheirinha 0,00 1.902,1 1.902,1 0 0,00
Granja 6.602,46 19.762,52 26.364,98 32 0,12
Ibiapina 4.579,45 2.642,72 7.222,16 1.209 16,74
Jijoca de Jericoacoara 6.235,01 23559 6.470,60 413 6,38
Marco 6.402,90 428,56 10.531,46 74 0,70
Martindpole 567,45 255,41 822,86 0 0,00
Massapé 0,00 2.071,67 2.071,67 0 0,00
Meruoca 1.711,49 1.644,79 3.356,27 309 0,00
Moraujo 315,90 2.740,55 3.056,45 0 0,00
Morrinhos 4.396,40 3.770,04 8.166,44 0 0,56
Mucambo 165,13 2.166,92 2.332,05 13 0,00
Santana do Acarau 657,34 6.809,47 7.466,81 0 0,07
Senador Sa 745,25 764,77 1.510,02 1 0,31
Sobral 289,87 13.737,33 14.027,20 43 13,09
Tiangua 4.720,16 8.194,01 12.914,17 1.690 20,15
Ubajara 5.001,77 2.257,83 7.259,60 1.463 0,18
Uruoca 1.706,78 2.815,95 452273 8 2,72
Vicosa do Ceard 6.444,64 12.376,61 18.821,25 51 7,00
Total 110.331,67 101.485,83 211.817,50 | 14.819 7,00

A Tabela 3.12 apresenta dados de cultivo, subdivididas por areas de

lavouras permanentes e temporarias, e areas irrigadas referentes aos

municipios que integram a RH do Coreaud. Ela também expde por

municipio o principal tipo de aplicacao utilizado e a cultura cultivada de
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maior expressividade, destacando o0s respectivos coeficientes de

eficiéncia de aplicacao (n) e coeficientes de cultura médios (Kc).

COCO - Foto: Cogerh

Para o calculo da demanda hidrica ponderou-se as areas de cultivo pela
proporcao do municipio dentro da RH do Coreau (Capitulo 2). Assim, a
irrigacdo possui demanda hidrica média de 370,98 L/s, com 78,07%
requerido pela lavoura permanente e 21,93% pela lavoura temporaria.
Dentre os municipios, Tiangua e Ubajara apresentam as maiores

demandas instaladas, 106,20 L/s e 73,18, respectivamente.

Os municipios da RH do Coread que nao aparecem na Tabela 3.12 nao
possuem area irrigada na regiao, a saber: Alcantaras, Barroquinha,

Chaval, Coreau, Martindpole, Massapé, Morrinhos e Santana do Acarad.
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Fonte: Censo Agropecuario, 2017

Acarau 7784 8638 Gotejamento 61,85 Feijdo fradinho | 0,98 | Coco-da-baia 63,59
Bela Cruz 349 Microaspersao 83,20 Feijdo fradinho | 0,98 | Caju (castanha) | O, 55 11,38
Camocim O 1 1 Sem dados Coeficiente 0,9 Milho em grao | 0,89 | Caju (castanha) | 0,55 0,03

Cruz 62 3 65 Aspersao convencional 41,67 0,8 | Feijdo fradinho | 0,98 | Caju (castanha) | 0,55 2,48
Frecheirinha 0 0 0 Inundacao 74,19 0,6 | Milho em grado | 0,89 Banana 11 0,00
Granja 0 32 32 Gotejamento 50,00 0,9 | Milho em grdo | 0,89 | Caju (castanha) | 0,55 0,89
Ibiapina 1077 132 1209 Gotejamento 43,41 0,9 | Milhoem grdo | 0,89 Maracuja 0,88 59,59

Jijoca de Jericoacoara 30 383 413 Molhacao 99,29 0,6 | Feijao fradinho | 0,98 | Caju (castanha) | 0,55 19,13
Marco 74 0 74 Microaspersao 64,63 0,9 | Feijdo fradinho | 0,98 | Caju (castanha) | 0,55 2,54
Meruoca 309 0 309 QOutros métodos 97,09 0,6 | Milho em grdo | 0,89 | Caju (castanha) | 0,55 15,92

Moraujo ) ) 0 Molhagdo 61,54 0,6 | Milho em grdo | 0,89 Caju (fruto) 0,55 0,00
Mucambo 7 6 13 Molhacao 56,25 0,6 | Milho em grdo | 0,89 | Caju (castanha) | 0,55 0,44

Senador S3 0 1 1 Sem dados Coeficiente | 0,9 | Feijdo fradinho | 0,98 | Caju (castanha) | 0,55 0,03

Sobral 0 43 43 Aspersao convencional 61,10 0,8 | Feijdo fradinho | 0,98 | Caju (castanha) | 0,55 0,09
Tiangua 1495 195 1690 Gotejamento 45,65 0,9 | Feijdo fradinho | 0,98 Banana 11 106,20

Ubajara 1309 154 1463 Gotejamento 66,88 0,9 | Milhoem grado | 0,89 Maracuja 0,88 73,18

Uruoca Aspersao convencional 71,43 O 8 Milho em grdo | 0,89 | Caju (castanha) | 0,55 0,31

Vicosa do Ceara 371 140 511 Gotejamento 4572 Milho em grao | 0,89 | Caju (castanha) | 0,55 15,16
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3.3.3 Dessedentagao Animal

O calculo da demanda instalada para dessedentacao animal na Regiao
Hidrografica do Coreau teve como referéncia a base dados do Pesquisa
Pecuaria Municipal de 2019 (IBGE) - numero de cabecas por municipio
por tipo de rebanho, bovinos, bubalinos, equinos, asininos e muares,
caprinos e ovinos, suinos e galinaceos - e informacgdes contidas no
Manual de Usos Consuntivos da Agua (ANA, 2017) que tratam do
consumo hidrico por cabeca/dia classificado por tipo de rebanho (Tabela
3.13). Para este calculo também foi considerado o percentual de area

total que o municipio tem inserido na RH do Coreau.

Tabela 3.13 - Consumo especifico por cabe¢a (L/cab.dia”).

Rebanho Consumo especifico (L/cab.dia”)
Bovino 50
Bubalino 50
Equino 40
Suino 18,7
Caprino 10
Ovino 10
Galinaceo 0,27
Codrona 0,18

As Tabelas 3.14 a 3.16, apresentam a quantidade de cabecas por tipo de
rebanho, o consumo especifico por cabecga, e ainda o consumo total por
tipo de rebanho por municipio. O maior rebanho na Regidao Hidrografica
€ de galinaceos, com cerca de 1. 292.467 cabecas, seguido soa suinos que
totalizam 173.599 cabecas. A maior demanda dos rebanhos é para a

dessedentacdo de bovinos, totalizando 52,29 L/s.

Tabela 3.14 - Demanda instalada para dessedentacao de bovinos e bubalinos na
RH do Coreau.

Bovinos(corte) Bubalino
Afl o SR Consumo ° IR Consumo
Municipio '% N° de por Total N° de por Total
Area | cabecas Cabeca (m3/s) cabecas Cabeca (m3/s)
(L/cab/dia) (L/cab/dia)
Acarau 12,41 799 50 0,46 0 50 0,00
Alcantaras 80,21 918 50 0,53 0 50 0,00
Barroquinha | 100,00 1950 50 113 0 50 0,00
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Bovinos(corte) Bubalino
Demanda Consumo Demanda Consumo
Municipio % N° de por T N° de por
< otal Total
Area | cabecas Cabeca (m%/s) cabecas Cabeca (m/s)
(L/cab/dia) (L/cab/dia)
Bela Cruz 75,53 4396 50 2,54 0 50 0,00
Camocim 100,00 6774 50 392 0 50 0,00
Chaval 100,00 1600 50 0,93 0 50 0,00
Coreau 99,99 11964 50 6,92 0 50 0,00
Cruz 8524 2280 50 1,32 0 50 0,00
Frecheirinha | 100,00 5000 50 2,89 0 50 0,00
Granja 100,00 18020 50 10,43 0 50 0,00
Ibiapina 10,54 443 50 0,26 0 50 0,00
Jjocade 1yn660 | 27 50 0,65 0 50 0,00
Jericoacoara
Marco 44,98 3562 50 2,06 0 50 0,00
Martinépole | 100,00 1278 50 0,74 0 50 0,00
Massapé 5,70 120 50 0,07 0 50 0,00
Meruoca 15,79 660 50 0,38 0 50 0,00
Moraujo 100,00 4157 50 2,41 0 50 0,00
Morrinhos 4,94 360 50 0,21 0 50 0,00
Mucambo 32,27 2806 50 1,62 0 50 0,00
Santanado | 4o, 286 50 017 0 50 0,00
Acarau
Senador S& 99,72 1441 50 0,83 0 50 0,00
Sobral 6,09 2468 50 1,43 13 50 0,01
Tiangua 58,23 4367 50 2,53 23 50 0,01
Ubajara 28,53 1369 50 0,79 0 50 0,00
Uruoca 100,00 5000 50 2,89 0 50 0,00
Vigosa do 62,13 7207 50 417 37 50 0,02
Ceara
Total 90352 50 52,29 74 50 0,04

Tabela 3.15 - Demanda instalada para dessedentacdo de equinos/asininos/muares
e caprinos/ovinos na RH do Coread.

Equino/Asininos/Muares

Caprino/Ovino

. . ° Demanda Consumo ° Demanda | Consumo

Municipio A:/;a c:b:;s por Cabeca Total c:b:;e-crs por Cabeca Total

(L/cab/dia) (m?3/s) (L/cab/dia) (m3/s)

Acarau 12,41 104 40 0,05 1.253 10 0,15
Alcantaras 80,21 16 40 0,01 457 10 0,05
Barroquinha |100,00 123 40 0,06 2.782 10 0,32
Bela Cruz 75,53 483 40 0,22 9.101 10 1,05
Camocim 100,00 282 40 0,13 8.889 10 1,03
Chaval 100,00 160 40 0,07 3.020 10 0,35
Coreal 99,99 360 40 0,17 13.373 10 1,55
Cruz 8524 331 40 0,15 5.521 10 0,64
Frecheirinha |100,00 150 40 0,07 4950 10 0,57
Granja 100,00 1696 40 0,79 40.306 10 4,66
Ibiapina 10,54 17 40 0,01 295 10 0,03
Jjocade Hinn 00| 145 40 0,07 3.690 10 0,43

Jericoacoara

Marco 44,98 177 40 0,08 3.666 10 0,42
Martinépole |100,00 56 40 0,03 780 10 0,09
Massapé 5,70 14 40 0,01 426 10 0,05
Meruoca 15,79 25 40 0,01 763 10 0,09
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Equino/Asininos/Muares Caprino/Ovino
Municipio % N° de Demanda | Consumo N° de Demanda | Consumo
Area | cabecas por Cabef;a Total cabecas por Cabe'ga Total
(L/cab/dia) (m3/s) (L/cab/dia) (m3/s)
Moraudjo 100,00 120 40 0,06 6.473 10 0,75
Morrinhos 494 N 40 0,01 382 10 0,04
Mucambo 32,27 102 40 0,05 4.470 10 0,52
santanado | ., 5 40 0,00 201 10 0,02
Acarau
Senador Sa 99,72 299 40 0,14 5.189 10 0,60
Sobral 6,09 82 40 0,04 4.695 10 0,54
Tiangua 58,23 233 40 0,11 3.348 10 0,39
Ubajara 28,53 64 40 0,03 3.686 10 0,43
Uruoca 100,00 90 40 0,04 5.300 10 0,61
Vicosado | o545 497 40 0,23 1.929 10 138
Ceard
Total 5642 40 2,61 144.945 10 16,78

Tabela 3.16 - Demanda instalada para dessedentacdo de suino e galinaceo na RH

do Coread.
Suino Galinaceo
Municipio " N° de Demanda | Consumo N° de Der:::ida Consumo
% Area por Cabeca Total Total
cabecas (L/cab/dia) (m?/s) cabecas Cabeca (m?/s)
(L/cab/dia)
Acarau 12,41 449 18,7 0,10 10723 0,27 0,03
Alcantaras 80,21 3585 18,7 0,78 19635 0,27 0,06
Barroquinha 100,00 6560 18,7 1,42 24358 0,27 0,08
Bela Cruz 75,53 2983 18,7 0,65 44712 0,27 0,14
Camocim 100,00 13990 18,7 3,03 70370 0,27 0,22
Chaval 100,00 4150 18,7 0,90 6570 0,27 0,02
Coread 99,99 6909 18,7 1,50 43247 0,27 0,14
Cruz 85,24 2819 18,7 0,61 25659 0,27 0,08
Frecheirinha 100,00 5500 18,7 1,19 36000 0,27 on
Granja 100,00 44410 18,7 9,61 78679 0,27 0,25
Ibiapina 10,54 1065 18,7 0,23 5693 0,27 0,02
Jijoca de 100,00 2856 18,7 0,62 22620 027 0,07
Jericoacoara
Marco 44,98 1707 18,7 0,37 39381 0,27 0,12
Martinépole 100,00 1517 18,7 0,33 28756 0,27 0,09
Massapé 5,70 350 18,7 0,08 505 0,27 0,00
Meruoca 15,79 482 18,7 0,10 2772 0,27 0,01
Moraujo 100,00 4590 18,7 0,99 14570 0,27 0,05
Morrinhos 494 14 18,7 0,02 1360 0,27 0,00
Mucambo 32,27 10850 18,7 2,35 115601 0,27 0,36
Santana do 122 71 18,7 0,02 1322 0,27 0,00
Acarau
Senador S3 99,72 4587 18,7 0,99 35536 0,27 on
Sobral 6,09 597 18,7 0,13 6217 0,27 0,02
Tiangua 58,23 4076 18,7 0,88 383452 0,27 1,20
Ubajara 28,53 3738 18,7 0,81 9241 0,27 0,03
Uruoca 100,00 15200 18,7 3,29 159869 0,27 0,50
V'goeze: édo 62,13 30443 18,7 6,59 105619 0,27 0,33
Total 173599 18,7 37,57 1292467 0,27 4,04
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Os dados relativos a demanda total para dessedentacao animal na RH

do Coread, classificada por tipo de rebanho e por municipio, estao

contidas na Tabela 3.17 e na Figura 3.8. Estimou-se a demanda instalada

equivalente a 113,33 L/s, sendo 46,14% para dessedentacdo de bovinos. Os

municipios de Granja e Coreau apresentam maior demanda para esta

classe de uso, com 10,43L/s e 6,92 L/s respectivamente. Mas ao observar

a demanda total para todos os rebanhos da regiao, sobressaem Granja

com 2574 L/s e Vicosa do Ceard com 12,72 L/s. Os menores volumes

demandados de agua para dessedentacao na regiao advém dos

municipios de Massapé (0,20 L/s), Santana do Acarau (0,21 L/s) e Morrinho

(0,29 L/s).

Tabela 3.17 - Resumo da demanda instalada para dessedentag¢ao animal na RH do

Coreadl.
Municipio Bovino | Bubalino Equn;::{‘ I:Lnslmos Suino | Caprino/Ovino | Galinaceo | Total
Acarau 0,46 0,00 0,05 0,10 0,15 0,03 0,79
Alcantaras 0,53 0,00 0,01 0,78 0,05 0,06 1,43
Barroquinha 113 0,00 0,06 1,42 0,32 0,08 3,00
Bela Cruz 2,54 0,00 0,22 0,65 1,05 0,14 4,61
Camocim 392 0,00 0,13 3,03 1,03 0,22 8,33
Chaval 0,93 0,00 0,07 0,90 0,35 0,02 2,27
Coreal 6,92 0,00 0,17 1,50 1,55 0,14 10,27
Cruz 1,32 0,00 0,15 0,61 0,64 0,08 2,80
Frecheirinha 2,89 0,00 0,07 1,19 0,57 o1 4,84
Granja 10,43 0,00 0,79 9,61 4 66 0,25 25,74
Ibiapina 0,26 0,00 0,01 0,23 0,03 0,02 0,55
Jijoca de Jericoacoara| 0,65 0,00 0,07 0,62 0,43 0,07 1,84
Marco 2,06 0,00 0,08 0,37 0,42 0,12 3,06
Martinépole 0,74 0,00 0,03 0,33 0,09 0,09 1,27
Massapé 0,07 0,00 0,01 0,08 0,05 0,00 0,20
Meruoca 0,38 0,00 0,01 0,10 0,09 0,01 0,59
Moraujo 2,41 0,00 0,06 0,99 0,75 0,05 4,25
Morrinhos 0,21 0,00 0,01 0,02 0,04 0,00 0,29
Mucambo 1,62 0,00 0,05 2,35 0,52 0,36 4,90
Santana do Acarau 0,17 0,00 0,00 0,02 0,02 0,00 0,21
Senador S& 0,83 0,00 0,14 0,99 0,60 on 2,68
Sobral 1,43 0,01 0,04 0,13 0,54 0,02 2,17
Tiangua 2,53 0,01 on 0,88 0,39 1,20 512
Ubajara 0,79 0,00 0,03 0,81 0,43 0,03 2,09
Uruoca 2,89 0,00 0,04 3,29 0,61 0,50 7,34
Vicosa do Ceara 4,17 0,02 0,23 6,59 1,38 0,33 12,72
Total 52,29 0,04 2,61 37,57 16,78 4,04 113,33
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Em decorréncia do quadro de escassez hidrica que se instalou de forma
seqguencial a partir de 2012 no estado do Ceara e considerando as
peculiaridades da RH do Coreau, este item apresenta um comparativo
dos resultados das demandas para trés analises distintas - dados
outorgados, os usos consuntivos da ANA e a demanda instalada - com o

propodsito de saber se existem demandas reprimidas.
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Na tabela 3.18 percebe-se que os dados outorgados apresentam valores
de demanda reprimidos para todos os usos quando comprarmos com
os dados dos usos consuntivos da ANA e da demanda instalada. Tal fato
indica que os dados outorgados nao sao, ainda, capazes de revelar a
demanda real em virtude da sua nao universalizagao. Muito embora, a
Secretaria de Recursos Hidricos e a sua vinculada - COGERH - tenham
avancado no aperfeicoamento deste instrumento de gestdao, em
especial, qguando oportunizam reduc¢ao das burocracias, dando mais
celeridade aos processos - Decreto n° 33.559, de 29 de abril de 2020 - e
fazendo investimentos em tecnologias capazes de subsidiar o

monitoramento e fiscalizacao de um recurso essencial, mas cada vez

Mmais escasso e conflituoso.

Tabela 3.18 - Comparativo da estimativa de demanda na RH do Coreau em L/s.

Dados de Demanda.\ Usos )
Uso consuntivos - Demanda Instalada Vazéo (L/s)
Outorgas
ANA
|* [*
Abastecimento Humano 283,31 671,48 504,39 504,39
Industrial 315 62,65 -
Irrigagcdo 100,45 1.760,31 370,98 763,26
Dessedentac¢ao Animal 0,03 158,39 13,33
Servicos e comércio 12,12 - -
Aquicultura 9,91 - -
Mineragao - 5,92 -
Diluicdo de efluentes 17,88 -
Demais Usos 3,28 - -
Total 430,13 2.658,75 988,70

*| — Demanda da Irrigagao calculada com dados do Censo Agropecuéaria 2017.

*II - Demanda da Irrigagao calculada com dados da FUNCEME (2020).
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I 4 OFERTA HIDRICA

Este capitulo traz uma analise dos aspectos quantitativos e qualitativos
com base em estudos ja realizados sobre a disponibilidade hidrica dos
mananciais - superficiais e subterraneos - da Regidao hidrografica do

Coread.

4.1.1 Aguas superficiais

A Regiao Hidrografica do Coread ocupa uma area de 10.633,67 km?,
sendo composta por 12 bacias e tem como principal curso de agua o rio
Coreau (Ver capitulo 2). Esta regiao abriga climas carateristicos dos
espacos litoraneos e de areas de transicao para o sertao, sendo marcada
por um alto nivel de evapotranspiracao. Carateristicas que apontam para
a importancia das infraestruturas de armazenamento, muito embora o
seu potencial tenha um aproveitamento reduzido tendo em vistas aos

usos instalados na RH do Coread.

4111 Principais reservatorios
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Os dez reservatorios - Angicos - Diamante - Diamantino Il - Gangorra -
ltalna - Martinépole - Premuoca - Trapia lll - Tucunduba - Varzea da

Volta - acumulam 301.680.585 milhdes de m?3 (Ver capitulo 2).

P s

ACUDH ANTINGII - FotayCoteth
b

4112 Estimativa das vazées afluentes aos reservatorios

O Estudo das vazdes afluentes aos reservatoérios é fundamental para a
avaliacao da oferta hidrica superficial. Contudo, a maioria dos acudes nao
possui registro dessas vazdes afluente e a tatica acionada foi a adocao da
estratégia de regionalizagcao para o calculo das afluéncias aos 10
reservatorios monitorados desenvolvida no Projeto ALOCA (2021). Dentre
as estratégias possiveis de regionalizacao, uma delas considera tomar as
caracteristicas fisiograficas para comparar as bacias, produzindo um
critério para a transferéncia de informacao das bacias com dados para

aquelas sem dados.

Para a escolha das estacdes fluviométricas que possuem dados

considerou-se os seguintes fatores:
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a) Um minimo de 10 anos de dados de vazao (continuos ou nao).

b) Disponibilidade de informacao georreferenciada do contorno da

areade drenagem da estacao fluviomeétrica no momento do estudo.

Para a regionalizacgao, foi aplicado o modelo chuva-vazao SMAP (LOPES,
BRAGA E CONEJO, 1981) e obtidas as séries mensais de afluéncias
produzidas nas bacias incrementais dos reservatorios, considerando o

periodo 1910-2019.

A afluéncia total a cada reservatoério foi computada como a soma da
afluéncia produzida na bacia incremental do reservatério com os
vertimentos dos reservatoérios imediatamente a montante (Figura 4.1).
Por hipotese, a vazao regularizada é totalmente consumida ao longo do
trecho de jusante, nao alcancando o reservatorio subsequente. Ressalta-
se que o efeito da pequena acudagem é considerado de maneira

implicita dentro da propria modelagem, durante a calibracdao dos

parametros.
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As caracteristicas das vazdes afluentes aos 10 reservatorios da RH do
Coreau sao apresentadas na Tabela 4.1 e 4.2 para uma garantia de 90% e
95%. Observa-se na tabela 4.1 que o Itauna possui uma vazao afluente de
127,24 hm?3*/ano sendo o maior valor para a Regido. Desse total, 52,22 % é

vertido, 18,21 % é evaporado e 29,57 % é regularizado.
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Angicos 289,95 257,63 43,35 1,37 118 0,42 424,19 2827% 43,68% 28,05%
Diamante 32,32 32,32 4,69 0,15 1,04 0,06 57,35 35,71% 11,85% 52,44%
Diamantino Il | 102,65 102,65 0,00 0,00
Gangorra 107,98 107,98 15,62 0,50 11 0,19 194,08 36,05% 9,77% 54,18%
Itauna 769,58 769,58 127,24 4,03 1,06 1,29 1.293,32 29,57% 52,22% 18,21%
Martinépole 149,18 149,18 18,23 0,58 11 0,14 140,47 22,44% 35,60% 41,96%
Premuoca 26,04 26,04 4,92 0,16 1,10 0,04 35,58 20,83% 47,98% 31,19%
Trapia Il 25,59 25,59 4,53 0,14 11 0,04 39,63 25,23% 44,37% 30,40%
Tucunduba 298,13 298,13 61,05 1,94 1,03 0,60 604,99 28,81% 50,85% 20,35%
Varzea da Volta| 160,61 160,61 29,41 0,93 115 0,14 138,09 13,56% 67,48% 18,96%

*Area da bacia — area total de drenagem do reservatério (controlada e ndo controlada); Regularizado — percentual da vazao afluente ao
reservatdrio que foi convertida em regularizacado; Vertimento - percentual da vazao afluente ao reservatério que é oriundo dos reservatoérios
de montante; Evaporado — percentual da vazdo afluente ao reservatoério que foi evaporado.

Fonte: Projeto Alocar (2021a).
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Angicos 289,95 257,63 43,44 1,38 1,18 0,30 300,03 20,85% 47,58% 31,56%
Diamante 32,32 32,32 4,69 0,15 1,04 0,04 42,09 27,22% 13,64% 59,15%
Diamantino |l 102,65 102,65 0,00 0,00

Gangorra 107,98 107,98 15,62 0,50 Al 0,14 137,88 26,76% 11,73% 61,51%
Itauina 769,58 769,58 127,24 4,03 1,06 0,99 993,15 23,70% 56,37% 19,93%
Martindpole 149,18 149,18 18,23 0,58 1m 0,09 90,94 1517% 38,76% 46,08%
Premuoca 26,04 26,04 4,92 0,16 1,10 0,02 24,25 14,85% 51,47% 33,68%
Trapia lll 25,59 25,59 4,53 0,14 11 0,03 27,26 18,19% 48,08% 33,73%
Tucunduba 298,13 298,13 61,05 1,94 1,03 0,46 458,46 22,79% 54,56% 22,65%
Varzea da Volta| 160,61 160,61 29,41 0,93 115 0,09 86,62 8,89% 70,26% 20,85%

*Area da bacia - area total de drenagem do reservatério (controlada e ndo controlada); Regularizado — percentual da vazéo afluente ao
reservatorio que foi convertida em regularizagao; Vertimento - percentual da vazao afluente ao reservatoério que é oriundo dos reservatoérios
de montante; Evaporado — percentual da vazdo afluente ao reservatério que foi evaporado.

Fonte: Projeto Alocar (2021a).
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4113 Indicadores hidrologicos

Os indicadores hidrolégicos vinculados a oferta hidrica estao
apresentados na Tabela 4.3 sao eles: precipitacao média, defldvio médio
e coeficiente de escoamento. Esses indicadores foram obtidos do Projeto
Alocar (2021a) e foram estimados tomando como base as caracteristicas

fisiograficas das areas controladas pelos reservatorios.

A precipitacao média sobre a area de influéncia dos reservatorios variou
de 95530 mm (Tucunduba) a 1.089,07 mm (Angicos). O coeficiente de
escoamento (CE), entendido como o rendimento hidrolégico da bacia,
traduz a quantidade de precipitacao que efetivamente se transformara

em descarga dos rios. Observa-se que o CE se situa entre 12% e 21 %,

O defluvio médio corresponde ao volume médio de dgua que passa em
determinado tempo na secao transversal de um curso d'agua. Os
maiores defluvios foram registrados para os reservatdrios Tucudunba,

Premuoca e Trapia lll.

Tabela 4.3 - Indicadores hidrolégicos da regidao hidrografica do Coread.

Reservatério Estacdo Fluviométrica Pre'ci.pitagéo I:”eflavio Coeficiente de

Cédigo Nome Média(mm) | médio(mm) | escoamento (%)
Angicos 35125000 Moraujo 1.089,07 166,11 15,25%
Diamante 35650000 Sitios Novos 1.052,88 145,19 13,79%
Diamantino Il 36250000 Podimirim 940,28 131,64 14,00%
Gangorra 36045000 Malhada 1.025,60 144,69 141M%
Iltalna 35050000 Chaval Retiro 1.050,08 165,33 15,74%
Martinépole 35650000 Sitios Novos 991,39 122,21 12,33%
Premuoca 35260000 Groairas 1.015,26 189,07 18,62%
Trapia lll 35370000 Amontada 998,12 176,82 17,72%
Tucunduba 35370000 Amontada 955,30 204,78 21,44%
Varzea da Volta | 36470000 | Senador Pompeu 1.011,96 183,09 18,09%

4.1.2 Aguas subterraneas

A Regiao Hidrografica do Coreau possui 1.367 pocos, representando

3,92% do total de pocos do estado do Ceara cadastrados no Sistema de
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Informacdes de Aguas Subterraneas (Siagas). A maioria das captacdes é

realizada em pocos tubulares (97,44%) conforme exposto na Tabela 4.4.

Segundo Silveira (2020), a construcao de poc¢os tubulares profundos € a

medida emergencial mais adotada pela sociedade civil, poder publico e
usuarios de agua em geral. No entanto, os resultados da construcao
dessas obras no meio cristalino, geralmente nao atendem a critérios
técnicos, sendo assim pouco satisfatorios, e com pouca garantia de que
O poO¢o terda uma boa vazao ou que a qualidade da agua seja adequada

para o uso almejado.

Poco tubular 1332 97.44
Poco Ponteira 1 0.07
Poco Amazonas 27 1.98
Fonte natural 5 0.37
Sem especificacdo 2 0.15
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Os pocos estao distribuidos por todos os municipios da bacia conforme
pode ser observado na Figura 4.2. O municipio de Camocim detém
13,09% dos poc¢os, seguido por Jijoca de Jericoacara (12,21 % dos pocos) e

Coreau (10,24%),

Figura 4.2 - Numero de pocos por municipio da Regido Hidrografica do Coreau.
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A Figura 4.3 exp0e o tipo de uso das aguas subterraneas. O principal uso
€ 0 abastecimento multiplo (523 pocos) e o abastecimento doméstico
(368 pocos). Nota-se que 227 pocos nao foi especificado o tipo de uso.
Considerando-se como pog¢os sem usos aqueles classificados como:
fechados, nao utilizavel, obstruido, parado, abandonado, secos e nao

instalados; nao houve postos cadastrados.
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Fonte: SIAGAS

Outro fator importante a se observar é eficiéncia dos pocos, que esta
associada principalmente as vazdes especificas e as profundidades
necessarias para que haja vazao disponivel para captacao. As vazdes
estabilizadas nesses poc¢os estdao apresentadas na Figura 4.4. O intervalo
de 0 a 5 m3/h concentra o maior nimero de pocos (536), equivalendo a
39%, seguido pelo intervalo de 5 a 10 m3/h com pocos correspondendo a
pocos com produtividade baixa ou muito baixa. Observa-se que 39% dos

POCOS NAo possui especificacao de vazao.
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Fonte: SIAGAS

Dessa forma, o conhecimento das reservas hidricas subterraneas
disponiveis para explotacao é fundamental para a gestao eficiente da oferta
hidrica. Nesse escopo faz-se necessario conhecer as condigcdes
hidrogeolégicas e hidroguimicas e entender o funcionamento dos
aquiferos. Outras informacdes sobre esse recurso, ainda estdao sendo
consistidas, devido as varias obras executadas no Ultimo periodo de
estiagem, por varios o6rgaos diferentes, desta forma, ndo puderam ser

utilizadas no momento da confec¢cao deste documento.

4.2.1 Aguas superficiais

O Estado do Ceara conta com uma rede de monitoramento da qualidade
das aguas (RMQA) que é gerida pela COGERH. Essa rede conta com o
apoio da Agéncia Nacional de Aguas (ANA), por meio do programa

Nacional de Avaliacdo da Qualidade das Aguas (PNQA) - e do Programa
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de Estimulo a Divulgacado de Dados de Qualidade de Agua (QUALIAGUA).
O objetivo da RMQA € monitorar os principais acudes do Estado e avaliar
se 0s mesmos se encontram em conformidade com a Resolucao
Conama n° 357/2005. O trabalho de coleta e analise da qualidade das
aguas do Estado iniciou em 1998, ainda que de forma centralizada na

sede da companhia.

MEDIGAQ DE QUALIDADE DA AGUA - Foto: €ogerh

T R S

Os servicos de analises da qualidade incluem analises fisico-quimicas,
bacterioldgicas, de nutrientes e hidrobioldgicas das amostras de agua,
abrangendo os seguintes parametros: cloretos, cor, ferro, soélidos
dissolvidos totais, sdlidos totais, sulfatos, pH, turbidez, oxigénio
dissolvido, cor, alcalinidade a hidréxidos, alcalinidade a carbonatos,
alcalinidade a bicarbonatos, calcio, magnésio, soédio, condutividade
elétrica, fosforo total, nitrogénio total, ortofosfato soluvel, clorofila-a,
feofitina, nitratos, nitrito, nitrogénio amoniacal e contagem/identificacado
de fitoplancton. Essas informacdes sao obtidas em campo por meio de
sonda multiparametro com coletas realizadas a 0,3m da superficie da
agua. Em geral, essas analises sao realizadas em campanhas trimestrais

nos acudes geridos pela COGERH.

140



INICIANDO O DIALOGO NA REGIAO HIDROGRAFICA DO COREAU // NOVEMBRO DE 2021

Devido ao grande numero de parametros é utilizado o indice de Estado
de Trofia para caracterizar os reservatérios quanto a qualidade da agua.
Nesse indice € utilizado dados de nitrogénio total, fosforo total, clorofila,
cianobactérias e transparéncia. Os estados de trofia e sua descricao sao

apresentados na Tabela 4.5.

Tabela 4.5. Estados de Trofia.
Indica que as dguas estao limpas e possuem baixa
produtividade.

Indica produtividade intermediaria, com possiveis
Mesotroéfico implicagdes sobre a qualidade da agua, mas ainda em

niveis aceitaveis.
Indica produtividade alta, apresentando baixa
Eutroéfico transparéncia e sendo, em geral, afetados por atividade

antrépicas.

Indica produtividade muito alta, as dguas sao
significativamente afetadas pelas elevadas concentragdes
Hipereutroéfico de matéria organica e nutrientes, podendo ocorrer
floragdes toxicas e mortandade de peixes e

comprometendo fortemente seus Usos.

Oligotrdfico

141



INICIANDO O DIALOGO NA REGIAO HIDROGRAFICA DO COREAU // NOVEMBRO DE 2021

Tabela 4.6 - Frequéncia dos estados de trofia.
Angicos 14 8 16 5 43
Diamante 8 22 10 0] 40
Diamantino |l 2 7 8 0 17
Gangorra 6 10 21 3 40
[talina 12 12 15 2 4]
Martindpolis 10 20 5 5 40
Premuoca 1 © 16 6 29
Trapia lll 4 4 26 6 40
Tucunduba 1 21 6 3 3]
Varzea da 4 27 28 8 67
Volta

Na Figura 4.5 verifica-se que a soma do volume dos reservatdrios da
regiao em dezembro de 20714 estava baixo em funcao do prolongamento
da seca. Nesse periodo, o estado hipereutréfico destacou-se, revelando
gue existe uma relacao inversamente proporcional entre o volume e o
estado de trofia. Para o periodo de 2016 a 2018 os acgudes se

concentratam no nivel eutroéfico. A partir de 2018 inicia-se uma migracao

do estado eutrofico para o mesotrofico.
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4.2.2 Aguas subterraneas

os dados disponiveis no portal da COGERH referentes aos pocos

monitorados e implantados pela SOHIDRA, que realiza o monitoramento

das aguas subterraneas.

Para a classificacdo quanto a qualidade, foi feito uso do parametro
Solidos Totais Dissolvidos (STD), utilizando a classificacao disponivel no

“Manual de Dessalinizacdo da Agua” (Silveira et al, 2015), apresentada na
Tabela 4.6.
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<1000 24 Aguas doces
1000-5000 17 Aguas Ligeiramente Salobras
5001-15000 0 Aguas Moderadamente Salobras
15001-35000 0 Aguas Fortemente Salobras
>35000 0 Aguas Marinhas

Fonte: Silveira et al, 2015

A Tabela 4.6 apresenta os valores médios de STD por municipio, e o
enquadramento dos poc¢os quanto a classificacao de salinidade. Sao 41
pocos com dados de qualidade. Observa-se que cerca de 58,53% dos

pPOCOoSs possuem ‘aguas doces’, e cerca de 41,47% dos pogos possuem

“aguas ligeiramente salobras” .

4y &

ol i B

Observa-se ainda que, dos pocos monitorados e classificados como
“aguas doces”, o municpio de Coreal apresenta a maior quantidade
enquanto que Senador Sa possui representativo numero de pocos

classificados com “aguas ligeiramente salobras” (Tabela 4.7).
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Tabela 4.8 - Classificacdo da salinidade da agua por municipio na RH do Coread.

Municipio STD Médio | Aguas doces Aguas ligeiramente salobras
Acarau 0 0 0
Alcantaras 0 0 0
Barroquinha 0 0 0
Bela Cruz 0 0 0
Camocim 0 0 0
Chaval 0 0 0
Coread 734,5 10 0
Cruz 0 0 0
Frecheirinha 0 0 0
Granja 0 0 0
Ibiapina 0 0 0
Jijoca de Jericoacoara 0 0 0
Marco 0 0 0
Martinépole 0 0 0
Massapé 0 0 0
Meruoca 0 0 0
Moraujo 1.228,2 4 3
Morrinhos 0 0 0
Mucambo 0 0 0
Santana do Acarau 0 0 0
Senador S& 132214 5 9
Sobral 0 0 0
Tiangua 0 0 0
Ubajara 0 0 0
Uruoca 921, 4 5 5
Vicosa do Ceara 0 0 0
Total 24 17

Fonte: COGERH.

Na Figura 4.6, € possivel observar os municipios que possuem pog¢os com
dguas doces (STD <1000 mg/L) ao avaliar a média de STD, quais sejam:

Uruoca e Coreau

Figura 4.6 - STD médios por municipio da regiao hidrografica do Coreau.
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Fonte: COGERH.
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5 QUESTOES AMBIENTAIS NA REGIAO
HIDROGRAFICA

O equilibrio ambiental e hidrolégico deve ser avaliado a partir de uma
visao sistémica e integrada do ambiente, onde os estudos dos processos
de degradacao ambiental estejam correlacionados as influéncias das
acdes antropicas, para tanto, Carvalho (2000) cita que a bacia

hidrografica deve ser a célula basica para essa analise ambiental.

Segundo Ross (1994) a importancia de identificar as fragilidades

ambientais se destaca pela capacidade de subsidiar o planejamento e
gestao do territdrio, evitando ainda mais a expansao da degradacao

ambiental.

Um desenvolvimento sustentavel pressupde o uso dos recursos para
atendimento as necessidades de forma adequada e equilibrada. A

inexisténcia dessa premissa se reflete na quebra da harmonia,
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acarretando riscos a sobrevivéncia da fauna, da flora e do préprio

homem.

Desta forma, um povoamento sem planejamento adequado, resultante,
especialmente, do impacto antropico, tem provocado desequilibrios
ambientais de forma distinta, em maior ou menor grau nas diferentes
unidades geossistémicas (CGEE, 2016). Assim, torna-se imprescindivel

conhecer o ambiente para que se avalie adequadamente as suas

fragilidades.

As dunas moveis que alcancam as margens dos rios e dos lagos sao
fundamentais para aportar sedimentos, os quais, ao atingir o rio sao
levados para a faixa de praia, protegendo-a contra as erosdes e 0O
aumento do nivel do mar, além disso, as dunas sao importantes na

manutencao do nivel do lencol freatico.

Nas areas de dunas fixas ocorrem algumas atividades extrativistas como

a coleta de frutos silvestres e de madeira e fibras, no entanto, verifica-se
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gue nessa Regiao as areas degradadas superam as conservadas, o que
compromete essas praticas. Esse fato assume significativa importancia
na medida em que as dunas fixas sao desestabilizadas pela supressao da
cobertura vegetal que induz a retomada da deflacdao edlica, com
repercussdes na descaracterizacao das paisagens litoraneas, além de

comprometer o equilibrio ecolégico local.

Na planicie fluviomarinha da RH do Coreau a degradacao do mangue
também ¢é uma realidade, o ecossistema reconhecido como
‘ecossistema chave”, cuja preservacao € essencial para a manutencao de
outros existentes, muito além da floresta de mangues (SCHAEFFER-
NOVELLI et al, 1999), vem sendo substituido juntamente com as areas da
planicie fluviomarinha com apicuns e salgado, principalmente, pela
carcinicultura, o que tem comprometido essas areas consideradas
“bercarios” naturais tanto para as espécies caracteristicas desses
ambientes (camardes, caranguejos, siris e ostras) como para peixes de
aguas doces e marinhas, e para animais que migram para as areas
costeiras, em pelo menos uma das fases do seu ciclo de vida, além disso,
representam fonte essencial de alimentos para as popula¢gdes humanas

ribeirinhas e costeiras, proteina de facil captura.

A instalacao de Parques edlicos na area tem sido alvo de muitos conflitos
entre as comunidades tradicionais e os grandes empreendedores. As
comunidades em todo o litoral tém levantado o problema da diminuicao
do acesso aos locais onde praticam a mariscagem e a pesca artesanal, o
barulho dos aerogeradores que se localizam proximos as residéncias e o

comprometimento do turismo cénico (Oliveira, 2011).

Na RH do Coreau algumas lagoas fazem parte de sistema fluviolacustre,
sendo barradas por dunas e recebendo contribuicdes das aguas pluviais

e fluviais de pequenos coérregos que dissecam os tabuleiros e do lencol
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freatico. Grande parte dessas lagoas e lagunas compdem as paisagens,
de grande importancia para o turismo e lazer, porém existem aquelas

Ccuja maior importancia é o abastecimento, a pesca, a agricultura e o uso

das aguas para a pecuaria.

Analisando-se os inventarios ambientais existentes para os reservatorios
Angicos, Itauna e Tucunduba (COGERH, 2011), verifica-se que um
problema comum na Regiao é a inexisténcia total ou parcial de rede de
coleta e tratamento de esgoto, em algumas situacdes nao existindo nem
mesmo banheiros, fazendo com que o destino final do lancamento dos
residuos solidos seja os mananciais. Além disso, tem-se o problema das
ocupacdes das areas dos talvegues e circunvizinhanc¢a para a criacao de
animais: bovinos, equinos, suinos o que contribui diretamente para
eutrofizacao, devido aos seus dejetos, bem como pela possibilidade de
contaminagao por patdégenos, o que também ocorre devido a
proximidade de cemitérios, devido ao neochorume, liquido iberado

durante a decomposicao dos cadaveres.
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Os IVAs citam ainda os desmatamentos, que ocorrem principalmente
nas propriedades particulares as margens do acude, muitas vezes
decorrentes da utilizacao da terra, ou da extracao de madeira, em
especial para a producao de carvao. Tal processo influencia na dinamica
local, torna o regime do acude cada vez mais irregular, possibilita ou
aumenta o assoreamento, além de facilitar o carreamento de materiais
e substancias para os reservatorios, influenciando também a qualidade
das aguas. Na utilizacao da terra para uso agricola, o desmatamento e a
queimada sao praticas comuns na preparacao dos terrenos,
empobrecendo o solo e contribuindo para o assoreamento e

comprometimento da qualidade dos corpos hidricos.
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Na area dos Macicos Residuais ocorrem a degradagao das
remanescentes de recobrimento vegetal primario; a exploracao agricola
em areas incompativeis com esse tipo de uso o que corrobora com o0s

processos erosivos ativos, empobrecimento da biodiversidade;

nascentes comprometidas; paisagens serranas descaracterizadas.

Assim, tem-se como maiores impactos a erosao, especialmente nas
areas de maior declividade; o empobrecimento dos solos; as mudancgas
paisagisticas; o assoreamento dos rios; a poluicdo dos mananciais; a
diminuicao dos indices pluviomeétricos; as perdas nos setores produtivos,
especialmente na pesca, mariscagem; a proliferacao de pragas e
doencas; a salinizacao (irrigacao inadequada) e o processo de criagao ou
ampliacao das areas desérticas, as quais podem ainda serem agravadas
com as praticas inadequadas no manejo de ovinos e caprinos que levam
ao sobrepastoreio e a diminuicao da quantidade e qualidade da

cobertura vegetal.
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A queima tem causado um crescente numero de ocorréncias de
incéndios florestais no Ceara, principalmente nos meses mais secos do
ano - outubro, novembro e dezembro, quando as condicdes se tornam
mais favoraveis (baixa umidade do solo e do ar, vegetacao seca, alta
temperatura do solo e do ar) e onde se verificam as maiores ocorréncias

no Estado.

Anadlises realizadas no Plano Territorial de Desenvolvimento Rural
Sustentavel (PDTR 2011-2014) que abrangem os municipios da RH do
Coreal , bem como nho Pacto das Aguas, no Pacto pelo Saneamento
Basico, nas atas das reunides do Comité da Bacia do Coread e em
publicacdes da FUNCEME, corroboram que os principais problemas
ambientais encontrados na Regiao Hidrografica sao os apontados pelo
trabalho do CGEE (2016), quais sejam: degradacao extensiva de
manguezais e comprometimento da produtividade bioldgica;
eliminacao e diminuicao progressiva de espécies piscicolas; despejo de
efluentes; desmonte de dunas; erosao costeira intensificada; perda de
atrativos turisticos e paisagisticos; vulnerabilidade a expansao da
desertificacao; degradacao das matas ciliares das Planicies Fluviais e
Fluviolacustres; desencadeamento de processos erosivos, o
assoreamento do leito dos rios e dos lagos e a dificuldade de recuperacao

de matas ciliares.

As nascentes, topos de morro, areas com declividades acentuadas, além
das planicies fluviais, dunas, sao contempladas no Codigo Florestal,
sendo consideradas, legalmente, como Areas de Preservacio
Permanente (APP), em tais areas é proibido construir, plantar ou explorar
atividade econdmica, porém diretrizes nao sao observadas na maioria

dos municipios da Regiao Hidrografica e ha auséncia de fiscalizagao.
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Na RH do Coread, assim como em todas as regides do Estado, ocorre
também o desmatamento da vegetacao original, em areas de protecao
natural - especialmente das matas ciliares, faixas de protecao dos acudes
e Serras - além disso, o desmatamento para uso do carvao, um dos
principais produtos de extragcao vegetal na area, e para o preparo da terra
para o cultivo das lavouras tradicionais, processo agravado quando se
queima de forma indiscriminada para preparagao da area,

comprometendo ainda mais o ambiente.

Segundo o Pacto para o Saneamento Basico (2020), nenhum dos

municipios da Regiao Hidrografica possui uma destinacao final
adequada dos residuos solidos, fator que compromete 0s recursos
naturais, especialmente a qualidade do solo e agua. Além disso, parte da
populagcao nao possui rede de tratamento de esgoto ou, quando existe a

cobertura, nem todos estao ligados a ela, fazendo o lancamento dos
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dejetos diretamente nos corpos hidricos levando a eutrofizacdo dos
mesmos. Os municipios também nao atendem a Legislacdo de
Saneamento, também no que diz respeito a disposicao dos residuos

solidos, sejam eles perigosos ou nao, a drenagem e ao manejo das aguas

pluviais urbanas, dentre outros.

Muitas das extracdes ocorrem nos leitos dos rios ou proximo aos recursos
hidricos, no entanto, € importante salientar que para se dar inicio a
qualquer solicitacao de processos de extracao uma etapa obrigatoria e
que precede esse procedimento diz respeito a emissao de uma licencga
ambiental, a qual pode ser uma responsabilidade do 6rgao municipal,
estadual ou federal, devido a competéncia paralela e simultanea a eles

atribuida, por meio do artigo 23 da Constituicao Federal de 1988.
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P

A protecao dos recursos naturais é objeto de legislagcdes especificas,
sendo uma delas o Cédigo Florestal, o qual discorre sobre as Areas de
Preservacao Permanente (APPs), sendo elas as florestas e demais formas
de vegetacao natural situadas as margens de lagos ou rios (perenes ou
Nao); Nnos altos de Mmorros; nas restingas € manguezais; nas encostas com
declividade acentuada e nas bordas de tabuleiros ou chapadas com

inclinagcao maior que 45°% e nas areas em altitude superior a 1.800 metros,

com qualquer cobertura vegetal.

No Brasil, as areas protegidas sao instituidas pelo poder publico com o
objetivo de proteger a fauna, flora, recursos hidricos, solos, paisagens e
processos ecologicos dos ecossistemas naturais, sendo a condi¢cao

basica para conservacao e perpetuacao da diversidade bioldgica. (SEMA,
2017).

A partir da Constituicao Federal de 1988, por meio do seu Artigo 225, ja

se garantia o direito ao “meio ambiente ecologicamente equilibrado,
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bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida,
impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e
preserva-lo para as presentes e futuras geracdes”, mas somente em 2000

esse dispositivo foi regulamentado por meio da Lei N° 9.895/2000

(Sistema Nacional de Unidades de Conservacao- SNUC) e do Decreto N°
4.340/2002.

O Sistema Nacional de Unidades de Conservacao (SNUC) estabelece
critérios e normas para a criagao, implantacdo e gestao dessas areas
especialmente protegidas. A gestao do SNUC é participativa, e deve
contar com as trés esferas do poder publico (federal, estadual e
municipal). Toda UC deve possuir um Plano de Manejo, elaborado nos
primeiros cinco anos de sua instalacao, para nortear as acdes a serem

desenvolvidas na Unidade.
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A Regido Hidrografica do Coreau possui como Unidades de Conservacao
(UC) (Tabela 5.1, Mapa Unidades de Conservacgao) 02 (duas) APA’s, a do
Estuario do Rio Mundau e a das Dunas da Lagoinha (SEMA, 2021), cujos
Planos de Manejo estao sendo elaborados; 02 (duas) Reservas Particular
do Patrimdnio Natural (RPPN) e 01 (uma) Reserva Ecoldgica Particular

(REP).

Tabela 5.1 - Unidades de Conservacao na Regiao Hidrografica.

Unidades de Conservacao

Nome Municipio na UC Ecossistema Area (ha)

APA da Lagoa de Jijoca Jijoca deeii:errLljczoacoara Complexo vegetacional 3.995,61
Parque Nacional de Jericoacora Itapipoca da zona litoranea 8.850,00

Mata seca: caatinga ar-
Parque Nacional das Carnaubas Amontada bdérea e vegetacional li- | 10.005,05
toraneo
Reserva Ecoldgica Particular . .
RPPN Paulino Velb6so Camélo Tlangua 120,19
RPPN Fonte de Luz Meruoca 7,00

Fonte: SEMA, 2021.

Para que as questdes ambientais sejam trabalhadas pelos municipios,
esforcos devem ser implementados de forma que a Legislacao seja
obedecida e que se realize um processo de conscientizacao e
capacitagao das pessoas, a fim de que as restricdes de uso, com vistas a
protecao ambiental sejam concretizadas e as boas praticas de
preservacao e protecao sejam adotadas, por meio da recuperacao de
nascentes, plantio de mata ciliar, uso de tecnologias adequadas nos
setores de agropecuaria, adequacdes das questdes de saneamento, uso

e ocupacao do solo, dentre outras.
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I 6 SINTESE DOS QUESTIONARIOS

A participacao social € um dos pilares da nova politica de aguas, que tem
no plano de recursos hidricos um de seus principais instrumentos. Dessa
forma, para a elaboracao do Plano de Recursos Hidricos da Regiao
Hidrografica do Coreau, foi realizada uma pesquisa quali-quantitativa
para conhecer o perfil dos membros do CBH Coreau - tempo de
participacao no CBHC do membro e de sua instituicao, motivacdes para
participacao - e suas percepcdes sobre os problemas hidro ambientais,
conflitos existentes e potenciais, bem como aspectos institucionais de

gestao na Regiao Hidrografica do Coread.

ACUDE MARTINGPOLE — Foto: Cogerh

Trata-se de uma sondagem digital aplicada no periodo de 12 de abril a 16
de maio de 2021 com os membros dos comités do CBH Coread em
virtude do distanciamento social associado a pandemia da COVID-19. O
propdsito consistiu em realizar um levantamento de informacdes para a
elaboragcao do Plano de Recursos Hidricos de Coreau, tendo sido

encaminhado para os 29 membros (havia uma vacancia) e responderam
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o referido instrumento 25 representantes, sendo destes apenas 7

pessoas do género feminino.

Os segmentos que participaram da pesquisa foram poder publico
municipal (24%), poder publico estadual e federal (24%), usuarios (12%) e

sociedade civil (40%), conforme Figura 6.1.

Figura 6.1 - Porcentagem dos segmentos que participaram dos questionarios.

24%

24%

PODER PUBLICO MUNICIPAL PODER PUBLICO ESTADUAL E FEDERAL
USUARIOS = SOCIEDADE CIVIL

Dos membros do CBH Coreal que responderam os questionarios,
quando se observa na Figura 6.1 os percentuais totais, percebeu-se que
mais de 88% possuem uma caminhada de até 8 anos como
representantes, sendo que 48% afirmaram exercer essa representacao
num periodo de 1a 4 anos, enquanto que 20% assumem esse papel de 5
a 8 anos. Observa-se, ainda, que 20% afirmam que assumem este papel
a menos de 1 ano, 8% disseram que tem essa representacao de 9 a 12

anos e com mais de 16 anos de representacao totalizou 4.
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Figura 6.2 - Tempo de participacdo do representante no comité de bacia
hidrografica.
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Na Figura 6.2 pode-se observar que o segmento usuario esta distribuido
nas duas escalas temporais: entre 1e 4 anos (67%) e entre 5e 8 anos (33%).
Nenhum membro deste setor afirmou estar no CBH Coread ha menos
de 1 anos ou acima de 8 anos. Na categoria sociedade civil, temos uma
escala temporal entre 1 e 12 anos, ou seja, 70% disseram estar no comité
num periodo de 1 a 4 anos, 20% estao no colegiado no periodo de 5 a 8
anos e 10% entre 9 e 12 anos. Representantes do poder publico municipal
aparecem nas escalas inferioralano, entre 1-4 anos e 5- 8 anos, atingindo
O maior percentual na primeira escala (< 1 ano) com 67%. Apenas o
segmento poder publico estadual e federal informou ter trajetoéria
superior a 16 anos, tendo maior representatividade entre 1 a 4 anos de
participacao (33%), seguida de 17% nas demais escalas. Tendo em vista
gue o CBH Coreau foi instalado em 2006, o que contabiliza 15 anos de
trajetdria, inferimos que o setor poder publico estadual e federal tenha
contabilizado o tempo quando ainda existiam apenas as comissdes de
acompanhamento que eram informais e antecederam a formalizacao

do comité.
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Os sujeitos da pesquisa também responderam quanto ao tempo que a
instituicao que eles representam esta no CBH Coreau (Figura 6.3). As
escalas temporais que agregam instituicdes com maior tempo
correspondem aos periodos de1a 4 anos, com 36%, seguido do intervalo
entre 5 e 8 anos, com 32%. 20% (envolvendo todas as categorias) ficaram
Nno intervalo acima de 16 anos, 0 que nao correspondem a realidade por
extrapolar o tempo de existéncia do referido colegiado. Aqui,
certamente, ocorre o mesmo equivoco identificado no grafico referente
ao tempo de participacao do representante no Comité de Bacia

Hidrografica.

Figura 6.3 - Tempo de participacao da instituicao no CBH Coread.
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Ainda com relacao ao tempo que a instituicao integra o CBH Coreau
(Figura 6.3), verifica-se que nenhuma entidade participa do comité ha
menos de 1 ano. Evidenciou-se que na escala temporal de 1 a 4 anos
destaca-se a presenca do poder publico municipal com 50%, seguido do
poder publico estadual e federal e de usuarios com 33% igualmente e

sociedade civil com 30%. No periodo de 5 a 8 anos, o destaque fica para
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a sociedade civil, com 40%, seguidos dos setores de usuarios e poder

publico municipal com 33%, além do poder publico estadual e federal

com 17%.

Em relacdo a motivacdo da participacdo da instituicdo/6rgdo no Comité

surgiram as seguintes respostas:




INICIANDO O DIALOGO NA REGIAO HIDROGRAFICA DO COREAU // NOVEMBRO DE 2021

Ao analisar as respostas dos membros pode-se perceber que estes
assumiram o compromisso de participar do Comité porque suas
entidades estao alinhadas aos objetivos do CBH Coreau: a preocupacao
com os recursos hidricos e o papel do comité na sua gestao. A defesa do
meio ambiente também figurou entre as respostas dos membros do

Comité.

Indagados sobre o conhecimento quanto a existéncia do plano na
Regiao Hidrografica do Coreau (Figura 6.4), 8% disseram saber da nao
existéncia deste tipo de documento, ao passo que 92% afirmaram que
sabiam da sua existéncia. Apenas a sociedade civil (20%) esta entre os
gue nao sabem da existéncia do plano. Ja dentre os que afirmaram
positivamente sobre a existéncia do plano, tem-se 100% dos usuarios,
poder publico estadual e federal e poder publico municipal.

Figura 6.4 - Conhecimento quanto a existéncia do plano de bacia na Regiao
Hidrografica do Coread.
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Dentre os que afirmaram conhecer o plano, 48% informou ter um
conhecimento moderado e 16% indicou ter um alto conhecimento. Por
outro lado, 32% conhecem pouco sobre o referido documento. Destes
gue conhecem pouco destaca-se o segmento poder publico municipal

com 50%.

Vale destacar que entre os que afirmaram ter conhecimento moderado
sobre o plano sobressai-se o segmento de usuarios e sociedade civil,com
67% e 60% respectivamente. O segmento poder publico estadual e
federal obteve, dentre os que responderam saber da existéncia do plano
na RH do Coread, o percentual de 50% nas categorias conhecimento
pouco e moderado. Apenas a sociedade civil (10%) apresentou-se entre
os segmentos que afirmaram nao saber da existéncia do plano. Ja dentre
os que afirmaram deter um alto conhecimento sobre o plano, destaca-
se o poder publico municipal com 33%.

Figura 6.5 - . Porcentagem do aprofundamento de conhecimento dos membros
do CBH Coreau em relacdo ao plano de bacia.
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No processo de elaboracdao de um Plano de Recursos Hidricos, o
reconhecimento dos usos multiplos e de suas necessidades ¢é
fundamental para que o planejamento seja aderente a realidade. Desse
modo, nesta sondagem identificamos os usos que comportam uma
multiplicidade de tipos de usuarios, sem identificar e qualificar os
usuarios (pessoa fisica ou juridica). Com isso, tem-se uma caracterizagao

da Regiao Hidrografica de Coreadu.

Figura 6.6 - Principais usos da Regiao Hidrografica do Coread.
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Os sujeitos da pesquisa identificaram como principais usos (Figura 6.6)
da regiao hidrografica de Corealu as seguintes categorias: a)
Abastecimento humano (72%); b) Dessedentacao animal (44%); c)
Irrigagao (36%); d) Industria (4%); Uso para lazer e turismo (16%), e f) Uso
econdmico para Aquicultura (12%). Logo, os principais usos ficam por
conta dos setores abastecimento humano e dessedentagcao animal, usos

considerados prioritarios na Politica de Recursos Hidricos. Merece
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destacar que o abastecimento humano aparece na percep¢ao de todos
0S segmentos com percentuais superiores a 90%, chegando a marca de
100% para o poder publico municipal, usuarios e poder publico estadual
e federal. A dessedentacao animal aparece também com a marca de
100% para o segmento dos usuarios e 83% para o poder publico estadual

e federal.

Quanto a irrigacao, a percepg¢ao da existéncia desse tipo de uso atinge
83% para o poder publico estadual e federal e 67% para os usuarios.
Apenas a sociedade civil (10%) reconheceu a industria como um dos usos

da Regiao Hidrografica de Coread.

A pesquisa mapeou a percepcao dos representantes do CBH Coreau
guanto a ocorréncia de problemas hidricos e ambientais com uso da
escala likert — 0 a 4-, possibilitando aos representantes assinalar mais de
um item e atribuir graduacdes de intensidade de ocorréncia ou informar
qgue o problema listado nao existe na sua regidao hidrografica. Tal
identificacao fornece subsidios para pensar, na fase posterior de
elaboracao do plano, em programas ou acdes mitigadoras, tomando

como ponto de partida o conhecimento dos membros do comité.

Os graficos 11.7 - a, b, ¢, d “e" e- condensam a percepcao desses atores
sociais em trés categorias de problemas - questdes ambientais
(abordando urbanizacao e exploracao predatdria), Qualidade da agua
(englobando piscicultura, saneamento, agropecuaria, mineracao, dentre
outros) e Quantidade da agua (considerando eventos extremos, agua

subterranea, reservatorios e gestao).

A Figura 6.7 (a) traz o somatorio da percepcao de todos os entrevistados
em relacao as trés categorias em analise. Na escala quantidade de agua,
a existéncia de pocos irregulares e a excesso de pocos aparecem como

0s problemas com ocorréncia muito alta. Quanto a qualidade da agua, o
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uso indiscriminado de agrotoxico destaca-se juntamente com a
destinagcao inadequada dos residuos soélidos, uso de agrotdxico em
vazantes e extracao mineral (areia, argila, etc) nas margens de rios. Em
relacao aos problemas ambientais, sobressai a degradacao das

nascentes e as queimadas.

A percepcao dos problemas hidricos e ambientais também foi analisada
por segmentos (6.7b, 6.7¢c, 6.7d e 6.7¢e). Para o setor sociedade civil (6.7b),
destacou-se o excesso de perfuracao de pogcos como problemas hidricos,
associados a qualidade da agua com ocorréncia muito alta. Os
barramentos irregulares nos trechos perenizados figuram como
problemas com alta incidéncia na percepg¢ao desses sujeitos da
pesquisa. Por outro lado, as incertezas hidrolégicas quanto a
disponibilidade hidrica nos anos seguintes configuram-se como
problemas com pouca ocorréncia. Em relacao aos problemas relativos a
qualidade da agua, a destinacao inadequada dos residuos solidos
revelou-se com percepcao muito alta para este setor; ja a destinacao
inadequada das embalagens dos agrotoxicos apareceu com percepgcao
alta, enquanto a reducao da qualidade da agua devido a eutrofizacao

apresentou percepcao moderada.

No quesito questdes ambientais, ainda para o setor sociedade civil,
destacou-se com percepcao muito alta a degradacao das nascentes e as
queimadas. O crescimento desordenado e a especulacao imobiliaria
aparecem como alta incidéncia, enquanto o turismo e a salinizagao

aparecem com incidéncia moderada.

Sobre esta mesma tematica para setor poder publico estadual e federal
(6.7c), as queimadas, a especulacao imobiliaria, a degradacao das
nascentes e a ocupacao das areas de preservacao permanente figuram

como problemas ambientais com ocorréncia muito alta. Em relacao a

170



INICIANDO O DIALOGO NA REGIAO HIDROGRAFICA DO COREAU // NOVEMBRO DE 2021

questao da qualidade da agua, sobressai a extracao mineral (areia, argila,
etc) nas margens de rios. A questao do uso de agrotdxico, tanto pelo
excesso, Como sua aplicagcao nas vazantes e destinacao inadequada de
suas embalagens também se destacou com ocorréncia muito alta. Em
relacdo ao quesito quantidade de agua, 0s sujeitos da pesquisa
afirmaram que o excesso de perfuragcao de pocos, a existéncia irregular
destes, além da ocorréncia de secas e as incertezas hidrologicas quanto
a disponibilidade hidrica nos anos seguintes sao os problemas na regiao

hidrografica com ocorréncia muito alta.

V2

, >

Ao se analisar as percepcdes do poder publico municipal (6.7d), em
linhas gerais, 0os seus representantes entendem que, tanto os problemas
relacionados a qualidade da agua, a quantidade de agua e no quesito
questao ambiental, variaram, predominantemente, entre moderado,
pouco ou nado se aplica/nenhum, resultado que destoa dos outros
segmentos, embora alguns problemas tenham sido considerados alto
para 16,7% dos entrevistados. No quesito quantidade da agua, por
exemplo, apenas a questdao do assoreamento foi considerada com
ocorréncia muito alta para 17% dos mesmos. No quesito qualidade da
agua, do mesmo modo, apenas o problema pesca predatdria foi
considerado com ocorréncia muito alta para cerca de 17% dos

entrevistados.
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Para os usuarios (6.7e), na categoria quantidade da agua, a ocorréncia de
secas, 0s po¢cos irregulares e o crescimento descontrolado da demanda
pelo uso da agua sao percebidos como problemas com alta incidéncia.
Em relacao a qualidade de agua, a questao do lancamento inadequado
de efluentes urbanos obteve ocorréncia muito alta (33,3%) e alta (66,7%)
entre os respondentes. A destinac¢ao inadequada dos residuos solidos, o
uso de agrotoxico, tanto pelo excesso, como sua aplicacao nas vazantes,

também destacam-se como problemas da classe qualidade da agua.

Para esse mesmo publico, nenhum problema ambiental citado recebeu
a conceituagao de “ocorréncia muito alta”, contudo, a degradacao das
nascentes e o desmatamento sao os problemas ambientais que se
manifestam com ocorréncia alta. J& a questdo da erosdo do solo e/ou
desertificacao aparece como um problema com pouca ou moderada

ocorréncia na percepc¢ao dos representantes do setor usuario.

Vale destacar que, se compararmos as percepcdes dos entrevistados
acerca dos eventos extremos — cheias e secas — a maioria considera que
0s eventos de secas tiveram ocorréncia muito alta e alta para 12,0% e
20,0%, respectivamente, enquanto os eventos de cheias recebeu
ocorréncia alta apenas para 8,0% dos respondentes. A maioria, desse

modo, considera moderada (40,0%) e pouca (44,0%).

Ainda em relacao a essa analise comparativa, merece destaque as
percepcdes dos usuarios: enquanto os eventos de cheias recebeu
ocorréncia moderada (33,3%) e pouca (66,7%) para este publico, os
mesmos consideram que as secas se manifestam com ocorréncia muito
alta (33,3%). Seguindo a essa mesma tendéncia, o poder publico estadual
e federal considera que os eventos de cheias sao 100% de ocorréncia
moderada, enquanto os mesmos afirmam que as secas tém ocorréncia

Mmuito alta e alta, somando 66,6%.
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Percepc¢ao de Problemas Hidricos e Ambientais
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Percepcéo de Problemas Hidricos e Ambientais
(Poder Publico Estadual e Federal)
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forma de grafico radar (Figura 6.8) que permite avaliar diferentes
escolhas com base em diversas variaveis. Quanto mais proximo ao
centro (0) menor a percepcao e a percepcao do problema vai
aumentando a medida em que migra entre os valores de 2 a 4, sendo

este Ultimo valor correspondente ao maior grau de percepcgao.

O mapeamento apresentado na Figura 6.8 - percepc¢ao dos problemas
hidricos e ambientais - revela que a maior preocupacao para o poder
publico estadual e federal gira em torno dos seguintes problemas:
qgueimadas, desmatamentos, degradacao das nascentes e ocupacdes
irregulares e desmatamentos nas Areas de Preservacdo Permanente
(APP), os quais apresentaram valores médios acima de 3,00, o que

corrobora para percepcao de incidéncia alta e muito alta.

No quesito “qualidade da agua”, para esse mesmo grupo, destaca-se a

reducao da qualidade da agua devido a eutrofizacdao e destinacao
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inadequada dos residuos solidos, que ficaram na escala acima de 3,00. Ja
0 setor de usuarios considerou apenas o langcamento inadequado de
efluentes urbanos com os mesmos valores médios acima de 3, também
Nno que se refere a qualidade da agua. Com essa mesma incidéncia (alta
e muito alta), no quesito “quantidade de agua”, destaca-se o crescimento
descontrolado da demanda pelo uso da agua e excesso de perfuragcao
de pocos. O crescimento descontrolado da demanda pelo uso da agua
também foi apontado com alta incidéncia para os usuarios, chegando ao

patamar de 3,00.

REACOM DESMATAMENFOEM ANGICOS - FotguCogerh

Observa-se que o poder publico municipal apresenta menores
percepcdes em relagao aos problemas hidricos e ambientais de um
modo geral, variando entre O e menor que 2. Também a sociedade civil
apresenta percepcgdes, no geral, entre 1 e 2. Apenas a destinacao
inadequada das embalagens dos agrotdxicos e as queimadas

ultrapassaram um pouco mais a marca de 2,0.
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Figura 6.8 - Percepcao de problemas hidricos e ambientais.
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A pesquisa também buscou saber quais conflitos (6.9) - provaveis e
existentes - entre usos e entre usuarios referentes a alocagcao. A
identificacao desses problemas a partir da percepcao dos membros do
CBH Coreau é fundamental para o aprimoramento do gerenciamento
dos recursos hidricos e para a busca da justica alocativa. Em relagao aos
conflitos entre usos, destacou-se as disputas entre abastecimento
humano e lazer com incidéncia muito alta (12%) e alta (20%) e pecuaria
com alta ocorréncia (48%). Os conflitos entre irrigagao a jusante x pesca

alcancou na escala likert pouca incidéncia.

Quando se observam os conflitos entre usuarios, nenhum dos embates
foram apontados com incidéncia muito alta. Apenas os conflitos entre
irrigantes a justante dos acudes foi apontado com alta incidéncia para

20% dos entrevistados. Ja os conflitos entre irrigacao a jusante x Uso de
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vazante e entre Perimetros publicos irrigados x Irrigacao privada se

destacaram com ocorréncia moderada.

Em relagdo aos conflitos alocativos, apenas o ndao cumprimento de
acordo de alocacao pelo poder publico foi pontuado como um tipo de
conflito com alta incidéncia na Regiao Hidrografica do Coread, ainda que
com um indice baixo (4%). O conflito referente a quebra do acordo de
alocacao por parte dos usuarios foi considerado alto apenas para 12% dos
entrevistados. Ja a transferéncia de agua entre acudes foi considerada
um conflito alocativo entre pouca incidéncia (44%) e nao se
aplica/nenhum/nao existe (36%). Os conflitos entre conservacdo de
nascentes e propriedades particulares foram apontados na classe outros
conflitos com incidéncia muita alta (16%) e alta (24%). Nessa mesma
categoria, os embates entre comunidades tradicionais x especulacao
imobiliaria foram considerados por 12% dos entrevistados com incidéncia

Mmuita alta e alta.

A percepcao dos conflitos também foi analisada por segmentos que
compdem o CBH Coreau (Figura 6.9b,6.9¢,6.9d e 6.9¢). O setor sociedade
civil (Figura 6.9b) destacou que as disputas entre abastecimento
humano e lazer foi o Unico apontado na regiao hidrografica com
ocorréncia muito alta (10%) para os conflitos entre usos. Com alta
incidéncia, este publico identificou conflitos entre abastecimento
humano e pecuaria (50%). Ja os conflitos que ocorrem pouco na regiao,
destacaram-se a agua destinada para a irrigagao e a pesca. No que se
refere aos conflitos entre usuarios, apenas os conflitos entre irrigantes a
justante dos acudes foi apontado com alta incidéncia para 10% dos
respondentes. Os demais, predominantemente, foram apontados como

moderado ou pouco.
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No que se refere aos outros conflitos, destaca-se a conservacao de
nascentes x propriedades particulares, com incidéncia muito alta (10%) e
alta (20%). Ja nos conflitos de alocacao, destaca-se com alta incidéncia
(10%), os conflitos relacionados a quebra do acordo de alocagao por parte
dos usuarios, embora para 60% dos participantes este conflito tenha sido

considerado com pouca ocorréncia.

Para o setor poder publico estadual e federal (Figura 6.9c), o conflito
entre usos que apresenta incidéncia muito alta (16,7%) e alta (83,3%)
refere-se ao abastecimento humano x pecuaria. Nessa mesma categoria,
foi destaque o conflito entre abastecimento humano e lazer, com
incidéncia muito alta (16,7%) e alta (66,7%). Quanto a classe de conflito
alocativo, a quebra de alocacao por parte do poder publico e a quebra de
alocacao por parte dos usuarios receberam o mesmo percentual de alta
incidéncia para 16,7% dos respondentes. A conservacao das nascentes e
propriedade privada (classe outros conflitos) foi indicada com ocorréncia
muito alta (50%) e alta (16,7%). Os representantes desse setor também
apontaram que os conflitos entre irrigantes a justante dos acudes &
considerado alto (50%), enquanto os conflitos entre irrigacao a jusante x

Uso de vazante foram considerados moderados (66,7%) ou pouco (33,3%).

Na Figura 6.9d sdo apresentadas as percepc¢des do poder publico
municipal quanto a ocorréncia de conflitos na RHC. Este setor atribuiu
graduacao muito alta apenas para dois tipos de conflitos na categoria
entre usos, sendo eles os seguintes: abastecimento humano x irrigacao
e abastecimento humano x lazer, ambos com o percentual de 16,7%. Ja
em relacdao ao abastecimento humano x industria foi considerado
moderado (33,3%) ou ndo se aplica/nenhum (66,7%). Na categoria
conflitos entre usuarios, todos foram considerados pouco ou nao
existente. Na categoria “outros conflitos”, apenas aqueles entre

conservacao de nascentes e propriedade privada foram considerados
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altos para 16,7 do publico, embora 83,3% consideraram como pouca
incidéncia. No que se refere aos conflitos alocativos, todos receberam

percentuais que variaram entre moderado, pouco ou inexistente.

uso racional, social e
sustentado, contribuindo
para a melhoria da qualidade
de vida da populagéo.

| —————

'

CAMARA TECNICA DO MEIO AMBIENTE - Foto: Cogerh

O setor de usuario (Figura 6.9 e) apresentou como conflitos com
incidéncia muito alta as disputas entre abastecimento humano e
pecuaria, com 33,33%. Do mesmo modo, com o mesmo percentual, esse
publico considerou esse conflito como alto. J& entre abastecimento
humano e lazer, o mesmo percentual (33,3%) consideraram uma
ocorréncia muito alta, porém 66,7% consideraram como ocorréncia
moderada. 66,7% considera com alto nivel de ocorréncia os conflitos
entre abastecimento humano e pesca. Em relacao aos conflitos entre
usuarios, destacam-se conflitos entre irrigacao a justante x uso de
vazantes e entre irrigantes a jusante dos acudes foram considerados

altos (33,3%), embora 66,7% consideraram como um conflito moderado.
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Quando se observa a Figura 6.10, contata-se que as disputas geradas
entre a conservagcao das nascentes e a propriedade privada figura como
o tipo de conflito que mais se destaca na percepc¢ao do poder publico
estadual e federal, juntamente com os conflitos entre abastecimento
humano x lazer e abastecimento humano x turismo, 0s quais
ultrapassaram a marca de 3,00. O grupo de usuarios também atribuiram
percepcdes aproximadas ao poder publico estadual e federal, embora

tenha sido menor que 3,00 e maior que 2,00.

Destarte que o poder publico municipal apresentou as menores
percepcdes em relagcao aos conflitos existentes na Regidao Hidrografica
de Coreau. Ja a sociedade civil apresentou as maiores percepc¢des para
os conflitos entre a conservagao das nascentes e a propriedade privada,

chegando a marca um pouco acima de 2,0.
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Figura 6.10 - Mapeamento da percepc¢ao de ocorréncia de conflitos pelas
entidades do CBH Coreau.
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Outro foco desta pesquisa foram os aspectos institucionais e gerenciais
da regidao hidrografica em estudo (Tabela 6.11a). Todas as questdes
listadas no questionario receberam algum nivel de graduagao quanto a
sua ocorréncia. Em relacao a efetividade dos instrumentos de gestao,
destaca-se 0 acesso aos dados de monitoramento quantitativo da agua,
que recebeu indicacao de ocorréncia muito alta (12%) e alta (32%).Quanto
a fiscalizacao, observa-se que 12% considera com ocorréncia alta, mas
40% do publico entrevistado, considera ou moderado ou pouca

ocorréncia.

Na categoria “incorporacdes das decisdes dos foruns”, foi apontada a
importancia das comissdes gestoras no processo de alocagao de agua
com ocorréncia muito alta e alta que juntas perfazem 76% (Figura 6.11a).

Quanto a “gestao da agua”, a questao do risco de privatizacao da agua
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foi apontada com incidéncia muito alta e alta para um somatorio de 32%
dos entrevistados, enquanto 36% considera uma incidéncia moderada e

20% pouca.

Dos aspectos institucionais e gerenciais listados nesta pesquisa, a
realizacao de capacitacdao para os Comités de Bacias e Comissdes
Cestoras apresenta alta incidéncia (28%) e muito alta (24%) para os
respondentes. Quanto ao quesito “seguranca de barragem”, eles
consideraram a questdao da deficiéncia na manutencao dos
equipamentos hidromecanicos com incidéncia muito alta (16%) e alta
(8%), contudo a maioria simples (40%), considera uma ocorréncia pouca,

seguida de 28% que considera moderada.

O setor sociedade civil (6.11b) destacou como funcionalidade muito alta
0 acesso aos dados de monitoramento quantitativo da agua, com 20% e
alta também para 20%; contudo 60% se dividiram entre ocorréncia
moderada e nenhuma/ndo se aplica/ndo existe. Ainda para este setor,
90% disseram que a implementag¢ao da cobrancga pelo uso da agua bruta
apresenta incidéncia moderada ou pouca. Quanto ao item
“incorporacdes das decisdes dos foruns”, merece destaque que 70%
aponta a importancia das Comissdes Gestoras no processo de alocacao
de agua como alta efetividade. Do mesmo modo, a realizagcao de
capacitacdes para os Comités de Bacias e Comissdes Gestoras foi
considerada alta para 40% e muito alta para 20% dos entrevistados,

somando 60% de ocorréncia.

A Figura 6.11c reune a percepcao dos membros do CBH Coreau
vinculados ao setor poder publico estadual e federal. Em relacdo a
efetividade dos instrumentos de gestao, todos os itens receberam a
indicacao de ocorréncia alta, destacando-se o acesso aos dados de

monitoramento qualitativo da agua, que sao vistos como instrumentos
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com alta efetividade (66,7%). Na graduacao percepcao muito alta (66,7%),
sobressai a importancia das Comissdes Gestoras no processo de
alocacao de agua quando se observa as graduacdes dadas aos demais
aspectos institucionais e gerenciais listados na referida figura. Nesse
mesmo item, 33,3% consideraram alta incidéncia. O impacto das
resolucdes do Conselho Estadual de Recursos Hidricos (Conerh) na sua
bacia hidrografica foi citado com incidéncia muito alta para 33,3% e alta
para 50%. A realizacao de capacitacdes para os Comités de Bacias e
Comissbes GCestoras também se destaca por receber o grau de

incidéncia muito alta para 50% dos respondentes.

Para o setor poder publico municipal, apenas as percepg¢des sobre a
importancia das Comissdes Gestoras no processo de alocagao de agua e
deficiéncia na manutencao dos equipamentos hidromecanicos (do item
seguranca de barragem), receberam o indicativo de ocorréncia muito
alta (16,7%) e alta (16,7%), seguido dos itens implementagcao da cobranca
pelo uso da agua na bacia hidrografica, que obteve 16,7% de alta
incidéncia e implementacao da educacao ambiental na bacia
hidrografica com incidéncia muito alta para o mesmo percentual (16,7%).
Os demais itens foram classificados, predominantemente, com
incidéncia moderada ou pouca. A exemplo disso, pode-se observar os
itens incorporacao de decisdes e recomendacdes dos Comités de Bacia
pelos orgaos de gestao dos recursos hidricos e realizagao de
capacitagcdes para os Comités de Bacias e Comissdes Gestoras,

considerados para 100% dos entrevistados com incidéncia moderada.

A percepcao dos usuarios (6.11e) sinaliza que a efetividade do
monitoramento quantitativo se destaca em relacdo aos outros
instrumentos, sendo classificada com muito alta (33,3%) e alta (66,7%). Do
mesmo modo, a efetividade do monitoramento qualitativo também se

destaca, pois foi considerada alta para 100% dos entrevistados.
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Em relacao a incorporacao das decisdes dos foruns, observou-se que a
importancia das Comissdes Gestoras no processo de alocagao de agua €
considerada como muito alta (33,3%%) e alta (66,7%). Merece destaque,
do mesmo modo, o cumprimento dos acordos da alocacao negociada

de agua, que obteve classificacao alta para 100% dos entrevistados.

Em relacdo a segurancga da barragem, a deficiéncia na manutencao
dessas obras varia entre alta e pouco, cada uma com percentual de 66,7%
e 33,3% respectivamente. Destaca-se, ainda, a realizacao de capacitacdes
para os Comités de Bacias e Comissdes Gestoras, com indicacdes entre

muito alta (33,3%) e alta (66,7%) (Figura 6.11e).
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Na Figura 6.12, ao observar o grupo efetividade dos instrumentos de
gestao, constata-se que para 0s usuarios possui maior percepcao dentre
0s outros setores quando se trata do monitoramento quantitativo e
qualitativo, enquanto que o poder publico municipal mostrou baixa

percepcao para este item.

REUNIAO DA CG, NA COMUNIDADE DE SERROTA - Foto: Cogerh

Ja a realizacao de capacitacdes para os Comités de Bacias e Comissdes
Gestoras recebeu graduacao acima de 3,00 para os usuarios € o poder
publico estadual e federal. Ja o risco de privatizagcdo da agua recebeu
graduacao 3,00 para os usuarios, enquanto para a sociedade civil e poder

publico estadual e federal alcancou percepcao um pouco acima de 2,00.

Quanto a incorporacgao das decisdes do forum, destaca-se que o poder
publico estadual e federal apresenta maior percepcao em relagao a
importancia das Comissdes Gestoras no processo de alocagcao de agua,
aproximando-se da graduacao 4,00, seguida pelos usuarios que
ultrapassou a graduacao 3,00. O cumprimento dos acordos da alocacao
negociada de agua destaca-se com percepcao alta para os usuarios

(3,00). Ja a incorporacao de decisdes e recomendacdes dos Comités de
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Bacia pelos 6rgaos de gestao dos recursos hidricos recebeu apresenta
percepcao alta (3,00) para os usuarios e poder publico estadual e federal.
Por outro lado, a interferéncia do judiciario apresenta baixa percepcao

para todos 0s grupos, em especial para o poder publico municipal.

A realizacao de capacitacdes para os Comités de Bacias e Comissoes
Gestoras apresenta alta percepg¢ao para os usuarios e poder publico
estadual e federal, ultrapassando a pontuagao 3,00. Por outro lado, o
item deficiéncia ha manutencao e seguranca de barragem é percebido
por todos 0s grupos, tendo a maior percepcao para o setor de usuarios

(acima de 2,00), seguido do poder publico estadual e federal.

Figura 6.12 - Mapeamento da percep¢ao dos aspectos institucionais e gerenciais
pelos membros do CBH Coread.
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Além das questdes de percepcdes descritas anteriormente, os sujeitos

da pesquisa foram indagados com uma questao aberta sobre a
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importancia do Plano de Bacia na implementacao da Politica de

Recursos Hidricos na sua regiao hidrografica.

As respostas versaram sobre o reconhecimento deste instrumento de
gestao por propiciar planejamento e monitoramento dos usos dos
recursos hidricos e a previsao de estratégias pensadas a partir de um
melhor conhecimento da realidade da regidao, destacando suas
potencialidades e fragilidades. Além do mais, contribui para que a agua
seja garantida para a populacao e para os demais usos, desde que
observadas a priorizacao e o manejo sustentavel dos recursos hidricos.
Isso porque fomenta a distribuicao de forma racional para todos os
setores, ao estabelecer diretrizes para a demanda. Para tanto, acreditam

gue o Plano deve ser executado com eficiéncia.

Eles afirmaram ainda que o plano de bacia promove o gerenciamento, o
acompanhamento e monitoramento da politica de Recursos Hidricos na
regiao hidrografica do Coreau, além de fortalecer e direcionar as acdes

do Comité e oferecer acdes de mitigagao para os conflitos existentes.

Ao final do questionario, os respondentes foram convidados a relatar
suas expectativas em relacao ao plano de bacia, informando quais acdes
gostariam que fossem contempladas. Eles listaram acdes e tematicas
gue esperam que sejam discutidas e incorporadas neste instrumento de

gestao, a saber:

1. Estudos sobre situacdo das nascentes e acdes de preservacao;
Intensificar fiscalizagcdes e seu poder de atuagao; buscar maior
envolvimento do MP e poder judiciario nas praticas que possam
causar impactos negativos nos diversos usos da Bacia; Pensar em
acoes que possam fortalecer a atuacao do Comité;

2. Recuperacao de nascentes, acdes de recuperacao de reservatorios

eutrofizados, fiscalizagao dos recursos hidricos, planejamento dos
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diferentes usos dos recursos hidricos na bacia, outorga e cobrancga
pelos recursos hidricos na bacia.

3. Uso e conservacao dos recursos hidricos;

4. Preservacao das nascentes, conservacao de lagos e lagoas e
fiscalizacao quanto a perfuracao de pocos;

5. Acdes de conscientizacao da preservacao e importancia da mata
ciliar;

6. Educacao ambiental, assisténcia técnica com foco no uso correto
da agua bruta;

7. Orientar a sociedade e os tomadores de decisao para a
recuperacao, protecao e conservacao dos recursos hidricos das
bacias;

8. Educacao ambiental, com plano de oficinas onde possam atingir
ainda mais as pessoas que usufrui da agua, e assim todos possam
cuidar melhor dela;

9. Diagndstico, projetos e programas para orientar as acoes;

10. Diagnostico dos seus recursos hidricos e progndstico de usos e
conservacgao;

11. Acdes que venham a manter a preservacao € 0s recursos da
mesma;

12. Sustentabilidade;

13. Fiscalizagao;

14. Capacitacao;

15. Melhor uso da agua;

16. Espero que o plano seja participativo na sua construgao e que
venha atender as demandas da bacia, para que tenhamos a bacia
qgue queremos e podemos;

17. Um monitoramento mais atuante;

18. Que sejam acdes simples e clara para atender as necessidades do

homem que vivem em torno da bacia e
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19. Planejamento de acdes de médio e longo prazo na Bacia,
fiscalizacao. Estabelecer uma relagao integrada entre a politica
ambiental e recurso hidrico visto que grande parte dos problemas

e infracdes estdao no ambito do crime ambiental.

Percebe-se que ha uma grande expectativa em relacao as acdes que o
plano deve contemplar, algumas extrapolam o que efetivamente o
orgao de gerenciamento e o CBH - Coreau podem fazer. Contudo, elas
convocam outras instituicdes que nao compdem o SIGERH e que sao
responsaveis por tais questdes, inclusive os respondentes destacam essa
necessaria articulagao, especialmente quando se trata das questdes de
ordem ambiental mais especifica e que podem se configurar como

crime ambiental, por exemplo.

Nesse sentido, todas sao questdoes de grande relevancia e a sua nao
observacao ou a nao resolucao do problema impactam os recursos
hidricos e as pessoas que deles dependem para viver ou trabalhar, além
dos servicos ambientais que eles proporcionam. Assim, verifica-se que as
guestdes ambientais ocupam o centro das expectativas e revelam-se
como aspectos fundamentais para o gerenciamento sustentavel dos

recursos hidricos da regiao.

A listagem das respostas dadas pelos sujeitos da pesquisa evidencia a
disposicao dos atores sociais para contribuir com melhoria da sua regiao,
aperfeicoamento do gerenciamento dos recursos hidricos e reforcam
que O processo de elaboracao deva primar pela participacao,
evidentemente que sem desconsiderar as contingéncias impostas pela
Covid-19.
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